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Pouzité podklady, zakladni normy a predpisy
Architektonicko-stavebni feSeni: BD Kolovraty Dostupné Bydleni (DPS), Ing. arch.
Krystof Stulc a Ing. arch. Jan Chalupa, kvéten 2021.

InZenyrskogeologicky prizkum na parc. ¢. 1263/524, 1263/525, 1263/756, 1263/757
a1263/758, CHALUPA GGS s.r.o.,, Beroun, NaVeselou 771, 266 01 Beroun 3,
RNDr. Petr Tabotik, Ph.D. a Mgr. Frantisek Chalupa, Ph.D., leden 2021.

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci. CNI, biezen 2004.

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-1: Obecna zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb. CNI, bfezen 2004.

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-3: Obecna zatizeni — ZatiZeni
snéhem. CNI, &erven 2005.

CSN EN 1991-1-4 Eurokodd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-4: Obecna zatizeni — ZatiZeni
vétrem. CNI, duben 2007.

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei. Céast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby. CNI, ¢ervenec 2011.

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby. CNI, &ervenec 2006.

CSN EN 1996-1-1 Eurokoéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci. Cast 1-1: Obecna
pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce. CNI, &ervenec 2007.

[10]CSN EN 1997-1-1 Eurokdd 7: Navrhovéani geotechnickych konstrukei. Cast 1: Obecna

pravidla. CNI, #ijen 2006.

[11]Podklady pro ocelové profily FERONA, http://www.ferona.cz.

[12]Podklady pro navrh a posouzeni zdénych a skladanych stropnich konstrukei

BETONOVE STAVBY - GROUP, s.r.0., https://www.betonstavby.cz/.

Uvedené normy byly pouzity spole¢né s platnymi Narodnimi dodatky, Zménami a Opravami

piislusné normy vydanymi do doby zpracovani ptedlozeného statického vypoctu.


http://www.ferona.cz/
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2 Udaje o zatiZenich

2.1 Stalé
Dil¢i soucinitel zatizeni: ye = 1,35
S01 - stropni konstrukce nad 1. a 2.NP

rozméry objem. hmot. | char. h. | navrh. h. [kN.m?]

b[mm] h[mm]|kg.m?] [kg.m®]|[kN.m?]| 6.10a | 6.10b
Keramicka dlazba tl. 13 mm - 13 - 2300 0,30 0,40 0,34
Topny cementovy potér - 60 - 2400 1,44 1,94 1,65
PE félie - - - - 0,00 0,00 0,00
Krocejova izolace - 30 - 150 0,05 0,06 0,05
PE félie - - - - 0,00 0,00 0,00
EPS granulat spojeny cementem - 45 - 900 0,41 0,55 0,46
7B deska - 250 - 2500 6,25 8,44 7,17
Omitka - 15 - 2200 0,33 0,45 0,38
zatiZeni na 1 m? stropu 8,77 11,84 | 10,06

S02 - plocha stifesni konstrukce nad 3.NP

rozméry objem. hmot. | char. h. | navrh. h. [kN.m?]

b[mm] h[mm]|kg.m?] [kg.m®]|[kN.m?]| 6.10a | 6.10b
Fotovoltaika - - - - 0,20 0,27 0,23
Hutnéné drcené kamenivo fr. 0-32 - 100 - 1800 1,80 2,43 2,07
Textilie - separacni vrstva - - - - 0,00 0,00 0,00
Félie - hydroizolace ploché stfechy - - - - 0,00 0,00 0,00
Textilie - separacni vrstva - - - - 0,00 0,00 0,00
Tepelna izolace - polystyren EPS - 500 - 30 0,15 0,20 0,17
Textilie - separacni vrstva - - - - 0,00 0,00 0,00
Asfaltovy pas - pojistna hydroizolace - 5 4.8 950 0,05 0,06 0,05
Polystyrenbeton - 150 - 500 0,75 1,01 0,86
7B deska - 250 - 2500 6,25 8,44 7,17
Omitka - 5 - 2200 0,11 0,15 0,13
zatizeni na 1 m” stiechy 931 | 12557 | 10,68

S03a - stropni konstrukce nad 1.PP (chodnik v misté atria)

rozméry objem. hmot. | char. h. | névrh. h. [kKN.m ]

b[mm] h[mm]|[kg.m?] [kg.m?]|[kN.m?]| 6.10a | 6.10b
Betonova dlazba - 80 - 2300 1,84 2,48 2,11
Piskové loze - 30 - 2000 0,60 0,81 0,69
Hutnéné drcené kamenivo fr. 0-32 - 300 - 1800 5,40 7,29 6,20
Textilie - separacni vrstva - - - - 0,00 0,00 0,00
Folie - hydroizolace ploché stfechy - - - - 0,00 0,00 0,00
Textilie - separacni vrstva - - - - 0,00 0,00 0,00
Polystyrenbeton - 150 - 500 0,75 1,01 0,86
Félie - hydroizolace spodni stavby - 5 4.8 950 0,05 0,06 0,05
7B deska - 300 - 2500 7,50 10,13 8,61
Tepelna izolace - 60 - 150 0,09 0,12 0,10
Omitka + sitovina - 10 - 2300 0,23 0,31 0,26
zatiZeni na 1 m” stropu 16,46 | 22,22 | 18,88




BD Kolovraty Dostupné Bydleni — DPS (REV.01 — zruSeni balkont a lodzii) 01/2024

S03b - stropni konstrukce nad 1.PP (zelené plochy v misté atria)

rozméry objem. hmot. | char. h. | navrh. h. [kKN.m*]
b[mm] h[mm]| [kg.m?] [kg.m®]|[kN.m?]| 6.10a | 6.10b

Vysadba mens$ich stromu a keft - - - - 0,50 0,68 0,57
VegetaCni souvrstvi Atria - 800 - 2000 16,00 | 21,60 18,36
Textilie - separacni vrstva - - - - 0,00 0,00 0,00
Félie - hydroizolace ploché stiechy - - - - 0,00 0,00 0,00
Textilie - separacni vrstva - - - - 0,00 0,00 0,00
Polystyrenbeton - 150 - 500 0,75 1,01 0,86
Félie - hydroizolace spodni stavby - 5 5 950 0,05 0,06 0,05
7B deska - 300 - 2500 7,50 10,13 8,61
Tepelna izolace - 60 - 150 0,09 0,12 0,10
Omitka + sitovina - 10 - 2300 0,23 0,31 0,26
zatiZeni na 1 m’ stropu 2512 | 3391 | 28,82
S03c, d - stropni konstrukce nad 1.PP (spole¢enské prostory a byty)

rozméry objem. hmot. | char. h. | navrh. h. [kN.m’]

b[mm] h[mm]| [kg.m?] [kg.m®]|[kN.m?]| 6.10a | 6.10b

Keramicka dlazba tl. 13 mm - 13 - 2300 0,30 0,40 0,34
Topny cementovy potér - 60 - 2400 1,44 1,94 1,65
PE folie - - - - 0,00 0,00 0,00
Krocejova izolace - 30 - 150 0,05 0,06 0,05
PE folie - - - - 0,00 0,00 0,00
EPS granulat spojeny cementem - 45 - 900 0,41 0,55 0,46
7B deska - 300 - 2500 7,50 10,13 8,61
Tepelna izolace - 200 - 50 0,10 0,14 0,11
Omitka + sit'ovina - 10 - 2300 0,23 0,31 0,26
zatiZeni na 1 m’ stropu 10,02 | 13,53 | 11,50
S04 - sti‘eSni konstrukce nad atriem

rozméry objem. hmot. | char. h. | navrh. h. [kKN.m’]

b[mm] h[mm]|[kgm?] [kg.m*]|[kN.m?]| 6.10a | 6.10b
Vnéjsi el. Zaluzie v celé plose stiechy - - - - 0,25 0,34 0,29

Zaskleni spad 10° - - - - 0,75 1,01 0,86
Ocelové nosné profily - - - -
zatiZeni na 1 m’ stiechy 1,00 1,35 1,15

POZN.: Maximalni hmotnost stfeSniho plasté nad atriem miZe byt 100 kg/m? (bez
vl. tihy ocelovych nosnikii profilu 1/2 IPN 600 a max. 4,4 m). V pi¥ipadé vyssi hmotnosti
stfeSniho plasté nad atriem je nutné provést novy staticky vypocet konstrukei,
na kterych bude stfeSniho plast’ uloZen a ke kterym bude kotveny.

S05 - vykonzolovana pavlac¢
rozméry objem. hmot. | char.h. | navrh. h. [kN.m'Z]

b[mm] h[mm]|[kg.m?] [kg.m?]|[kN.m?]| 6.10a | 6.10b
Cementovy potér - 80 - 2500 2,00 2,70 2,30
PE folie - - - - 0,00 0,00 0,00
Krocejova izolace - 20 - 150 0,03 0,04 0,03
PIR péna podlahova - 50 - 150 0,08 0,10 0,09
7B konzola tl. 100-250 mm - 250 - 2500 6,25 8,44 7,17
PIR péna - 60 - 150 0,09 0,12 0,10
Omitka + sitovina - 10 - 2300 0,23 0,31 0,26
zatiZeni na 1 m’ stropu 868 | 11,71 | 9,95
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S08 - lavka (podesta)

rozméry objem. hmot. | char. h. | ngvrh. h. [kN.m?]
b[mm] h[mm]|[kgm?] [kg.m®]|[kN.m?]| 6.10a | 6.10b
Cementovy potér - 80 - 2500 2,00 2,70 2,30
PE folie - - - - 0,00 0,00 0,00
Kroc¢ejova izolace - 30 - 150 0,05 0,06 0,05
7B deska mezi ocel. profily - 240 - 2500 6,00 8,10 6,89
zatiZeni na 1 m’ stropu 805 | 1086 | 9,23
S09 - ZB schodisté z1.PP do 1.NP
rozméry objem. hmot. | char. h. | navrh. h. [kN.m?]
b[mm] h[mm]|[kg.m?] [kg.m®]|[kN.m?]| 6.10a | 6.10b
Betonové stupné - 140 - 2400 3,36 4,54 3,86
7B deska - 200 - 2500 | 5,00 6,75 5,74
zatiZeni na 1 m’ schodiste 836 | 11,29 | 9,59
S$10 - 7B schodi§té z1.NP do 2.NP a ze 2.NP do 3.NP
rozméry objem. hmot. | char. h. | navrh. h. [kKN.m?]
b[mm] h[mm]|[kgm?] [kg.m*]| [kN.m?]| 6.10a | 6.10b
Betonové stupné - 210 - 2400 5,04 6,80 5,78
7B deska - 240 - 2500 6,00 8,10 6,89
zatiZeni na 1 m’ schodi3té 11,04 | 14,90 | 12,67
F01 - sténa zdéna obvodova
rozméry objem. hmot. | char. h. | navrh. h. [kKN.m?]
b[mm] h[mm]|[kgm?] [kg.m*]|[kN.m?]| 6.10a | 6.10b
Vnitini omitka 15 1000 - 2300 0,35 0,47 0,40
BSK TNB 240 AKU 240 1000 | 327,0 1363 3,27 441 3,75
Tepelna izolace 200 1000 - 30 0,06 0,08 0,07
Vnéjsi omitka + sitovina 10 1000 - 2300 0,23 0,31 0,26
zatiZeni na 1 m’ stény 465 3,91 5,27 448
F02 - sténa zdéna mezibytova
rozméry objem. hmot. | char. h. | navrh. h. [kN.m?]
b[mm] h[mm]|[kg.m?] [kg.m®]|[kN.m?]| 6.10a | 6.10b
Vnitini omitka 30 1000 - 2300 0,69 0,93 0,79
BSK TNB 240 AKU 240 1000 | 327,0 1363 3,27 4,41 3,75
Vnitfni omitka 30 1000 - 2300 0,69 0,93 0,79
zatiZeni na 1 m’ stény 300 465 | 628 | 534
F03 - pricka zdéna
rozméry objem. hmot. | char. h. | navrh. h. [kN.m?]
b[mm] h[mm]|[kg.m?] [kg.m®]|[kN.m?]| 6.10a | 6.10b
Vnitini omitka 15 1000 - 2300 0,35 0,47 0,40
BSK TNB 175 175 1000 | 310,0 1771 3,10 4,19 3,56
Vnitini omitka 15 1000 - 2300 0,35 0,47 0,40
zatizeni na 1 m’ stény 205 3,79 5,12 4,35
F04 - pi'i¢ka zdéna
rozméry objem. hmot. | char. h. | navrh. h. [kN.m?]
b[mm] h[mm]|[kg.m?] [kg.m®]|[kN.m?]| 6.10a | 6.10b
Vnitini omitka 15 1000 - 2300 0,35 0,47 0,40
BSK TPB 120 120 1000 | 181,0 1508 181 2,44 2,08
Vnitini omitka 15 1000 - 2300 0,35 0,47 0,40
zatizeni na 1 m’ stény 150 2,50 3,38 2,87

01/2024
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F05 - pricka zdéna
rozméry objem. hmot. | char. h. | navrh. h. [kN.m?]
b[mm] h[mm]|[kg.m?] [kg.m?]|[kN.m?]| 6.10a | 6.10b
Vnitini omitka 15 1000 - 2300 0,35 0,47 0,40
BSK TNL 175 175 1000 | 227,0 1297 2,27 3,06 2,60
Vnitini omitka 15 1000 - 2300 0,35 0,47 0,40
zatiZeni na 1 m® stény 205 2,96 4,00 3,40
F06 - pricka zdéna
rozméry objem. hmot. | char. h. | navrh. h. [kN.m?]
b[mm] h[mm]|[kg.m?] [kg.m?]|[kN.m?]| 6.10a | 6.10b
Vnitini omitka 15 1000 - 2300 0,35 0,47 0,40
BSK TPL 120 120 1000 | 126,0 1050 1,26 1,70 1,45
Vnitini omitka 15 1000 - 2300 0,35 0,47 0,40
zatiZeni na 1 m® stény 150 1,95 2,63 2,24
2.2 Proménné
2.2.1 Uzitné
Diléi soucinitel zatizeni: yo = 1,5
zatiZeni na 1 m” plochy wo | char.h. | ndvrh. h. [kN.m?]
[-1 | [kN.m?]| 6.10a | 6.10b
Kategorie A: obytné plochy 0,7 1,50 1,58 2,25
Kategorie A: schodi$té, chodnik a chodby 0,7 3,00 3,15 4,50
Kategorie A: pavlace 0,7 3,00 3,15 4,50
Kategorie E: technicka mistnost 1,0 7,50 11,25 11,25
Kategorie C: spoleéenské prostory 0,7 3,00 3,15 4,50
Kategorie C: pochozi terén bez pojezdu 0,7 5,00 5,25 7,50
Kategorie H: nepochozi stfechy 0,0 0,75 0,00 1,13
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2.2.2 Snih
Dil¢i soucinitel zatizeni: ys = 1,5
Snéhova oblast lokality objektu: 1 => char. hodnota se= 1,0 kN.m?
Typ krajiny v okoli objektu: normalni => soucCinitel expozice C.= 10
Tepelna prostupnost sttechy: normalni => tepelny soucinitel C:= 10
ZatiZeni nenavatym snéhem:
Uhel sklonu stiechy oL Tvarovy soucinitel Char. zat. snéhem na stieSe
Zachytavace sn¢hu
a m; s=m;:C.-Ci S
1,00° ano m;= 0,80 s = 0,80 KN.m
1,00° ano m, = 0,80 s = 0,80 KN.m
ZatiZeni navatym snéhem:
Uhel sklonu stiechy Lo Tvarovy soucinitel Char. zat. snéhem na stieSe
Zachytavace sn¢hu
a 0,5m, §=m;:C.-Ci S
1,00° ano 0,5m;= 0,40 s = 0,40 kN.m
1,00° ano 05m,;= 0,40 s = 0,40 kN.m
ZatiZeni navatym snéhem - stiechy vicelodnich budov
Uhel sklonu stiechy @ Tvarovy soucinitel Char. zat. snéhem na stieSe
a a, a=(a;+a,l/2 m, S=m,-Cy-Cy Sy
1,00° 1,00° 1,00° m, = 0,83 s = 0,83 KN.m
1,00° 1,00° 1,00° m,= 0,83 s = 0,83 KN.m™

ZatiZeni navatym snéhem - stiechy sousedici a priléhajici k vyssi stavbé

— Zadani:

Hy Zrﬁ\

geometrie: sklony stiech:
b,;= 17,00 m a;= 1,0°
b,= 10,00 m a,= 1,0°
bis= 850m
h= 500m
objemova tihasnéhu: g = 2,0 kN.m?
tvarovy soucintel: m;= 0,80
Délkanavéje: 50m<Il;=2-h <150m => |,= 10,00 m
Sesuvsnéhu: my=(0,8 - b, )/l proay > 15° jinak => m,= 0,00
Navati snéhu: 0,8 <m,,=(b+b,)/(2-h)<(g -h /s}) <max|
kde:| snéhova oblast -1V | V-VI|VII- VI (b+by)/(2-h)= 2,70
max m,, 2,0 3,0 4,0 (g -h/s)= 10,00
=>n,= 2,00
=> celkem soucinitel m, = (m¢+ m,) v misté max. zatizeni m,= 2,00
=> |max. char. zat. snéhem na stfeSe S =m,-C.-C,-s, | S = 2,00 kN.m

ZatiZeni navatym snéhem - sti‘echy sousedici délky b, <

Hs
Hy *ﬁM::
: sl 1 : +Iu3 —} Pro délku b , <1 je linearni interpolaci uréen sou¢initel m;:
; - j ms=[(Is-by) -my+b,-my]/1 =>mnz= 080

h

:ll char. zat. okraje stifechy snéhems =m;-C,-C-sy
s = 0,80 kN.m™
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Snéhova oblast lokality objektu:
Typ krajiny v okoli objektu:
Tepelna prostupnost sttechy:

normalni
normalni

s,= 1,0 kN.m?
C.= 1,0
C,= 1,0

I => char. hodnota
=> soucinitel expozice

=> tepelny soucinitel

ZatiZeni nenavatym snéhem:
Uhel sklonu stéechy

Zachytavace sn¢hu

Tvarovy soucinitel Char. zat. snéhem na sti‘eSe

a m]_ S=m1'Ce'Ct'Sk
10,60° ano m,= 0,80 s = 0,80 kN.m™
10,60° ano m,= 0,80 s = 0,80 kN.m™

ZatiZeni navatym snéhem:
Uhel sklonu stiechy

Zachytavace sn¢hu

Tvarovy soucinitel Char. zat. snéhem na stieSe

a 0,5m, Ss=my-Cy-C;-sy
10,60° ano 05m;= 0,40 s = 0,40 kN.m™
10,60° ano 05m,= 0,40 s = 040  kN.m?

ZatiZeni navatym snéhem - stiechy vicelodnich budov
Uhel sklonu stiechy @ Tvarovy soucinitel

Char. zat. snéhem na stieSe

a; a, a=(@;+ta,/?2 m, S$=m,-Cy-Cy 5y
10,60°  10,60° 10,60° m,= 1,08 S = 1,08 kN.m
10,60°  10,60° 10,60° m,= 1,08 S = 1,08 kN.m

ZatiZeni navatym snéhem - stiechy sousedici a priléhajici k vyssi stavbhé
& Zfﬂ)ﬁ\ —l Zadéni:
| | geometrie; sklony stiech:
b= 7,35m a;= 0,0°
b,= 575m a,= 0,0°
b,s= 3,68m
= 180m
objemové tiha snéhu: g = 2,0 kN.m?
tvarovy soucintel: m;= 0,80
Délkanavéje: 5,0m<l;=2-h <150 m => |,= 500m
Sesuvsnéhu: mg=(0,8 -bg)/lsproa;>15°;jinak => m,= 0,00
Navati snéhu: 0,8 <m,,=(b+b,)/(2-h)<(g -h /s}) <max|
kde:| sné&hova oblast -1V | V-VI|VII-VI (bi+b,)/(2-h)= 3,64
max m,, 2,0 3,0 4,0 (g-h/sy)= 3,60
=>n,= 2,00
=> celkem souéinitel m, = (M, + m,) vmisté max. zatizeni m,= 2,00
=> |max. char. zat. snéhem na stfeSe s =m,-C,.-C,-s, | s = 2,00 kN.m

ZatiZeni navatym snéhem - stfechy sousedici délky b, <

Hy

] [
S s RN

DL

Pro délku b, < | je linearni interpolaci uréen soucinitel m s:
my=[(Is-by) my+by-m,]/1=>mz= 080

:D| char. zat. okraje stifechy snéhem s =m;-C.-C;-S
0,80 kN.m

S =
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2.2.3Vitr
Dil¢i soucinitel zatizeni: yw = 1,5

Zatizeni vétrem - plocha strecha
Sklon stiechy a =1,15°
Vétrova oblast, ve které se objekt nachazi I
Zakladni rychlost vétru v ;o pro oblast Il 250 ms*

ZaKkladni rychlost vétru v
Vb = Cgir Cseason Vbo Soucinitel sméru vétru Car= 10
Soucinitel obdobi Csason= 1,0
Vo= 250 ms*

Stiedni rychlost vétru v, (z.)

Vm(Z e) =C r(Z e) CO(Z e)Vb
kategorie terénu "

soucinitel terénu K,= 0,215
vy$ka budovy Z,= 11 m
referenéni vyska Zo= 03 m
souéinitel drsnosti c(zo) =K;In(z/zy)= 0,78
soucinitel orografie Co(ze)- 10
Vim(Ze)= 194 ms*

Maximalni dynamicky tlak vétru q,(z.)

g.(z)= [‘l+?-.r._.(z}]-§]-p-'.fn:',lzil

meérnad hmotnost vzduchu r= 125 kgm?
soucinitel turbulence ki= 1.0
. . - K, _
intenzita turbulence l(z)= V@) ez 0,28
Ap(ze) = 0,69 kPa
Vnéjsi tlak vétru na stireSe w, - Plocha stiecha - pri¢ny vitr
We =0p(Ze) Chpe naveétrna str. zavétrna str.
soucinitele vn¢jsiho tlaku z tab. 7.2 : oblast F G H [ |
Chpe -1,2 -0,8 -0,7 0,2 -0,2
hodnoty tlaku vétru w [kPa]: W -083 -055 -048 0,14 -0,14
navrhové hodnoty tlaku vétru w.q [KPa]: Weq -125 -0,83 -0,73 0,21 -0,21
Vnéjsi tlak vétru na stieSe W, - Plocha stfecha - podélny vitr
We =0p(Ze) Chpe navétrna str. zavétrna str.
souCinitele vnéjsiho tlaku z tab. 7.2 : oblast F G H I I
Cre -1,2 -0,8 -0,7 0,2 -0,2
hodnoty tlaku vétru w, [kPa]: w, -083 -055 -048 0,14 -014
navrhové hodnoty tlaku vétru w .4 [KPa]: Weg -125 -083 -0,73 0,21 -0,21
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Zatizeni vétrem - sedlova strecha
Sklon stftechy: a= 10,6 °
Vétrova oblast: 1 — Vpo= 250 mi/s
Plocha vystavena vétru: A= 240 m’— Cpe = 10 — Cpe, 10
Padorysné rozméry objektu: b= 30,0 m; d= 100 m
Zakladni rychlost vétru vy
Vp = Cyir ® Coeason ® Vbo [M/S] Souéinitel sméru vétru:  Cgyir = 1,0
Vp = 250 mis Soucinitel obdobi: Cseason = 1,0
Stiedni rychlost vétru v, (z,)
Vin(Ze) = Cr{(Ze) * €o(Ze) * v [M/S]
kategorie terénu: 1
soucinitel terénu: K,= 0,19
vyska budovy: Ze= 11 m
referen¢ni vyska: zo= 0,05 m
soucinitel drsnosti:  €(ze) = K; * In (z¢/zp) = 1,02
soucinitel orografie: Co(ze) = 1,0
Vim(Ze) = 25,6 m/s
Maximalni dynamicky tlak vétru qp(z.)
meérna hmotnost vzduchu: p= 1,25 kg/m’
soucinitel turbulence: ki= 1,0
intenzita turbulence: lviopy= 0,19
Op(ze) = 0,94 kPa
Vnéjsi tlak vétru na sedlové strese se sklonem: 10,6 °
We = Op(Ze) * Cpe [M/s]
1. Smér vétru kolmy na hieben stfechy (6 = 0°)
e; = min (b; 2h) [m]
e, = 22 m
a) tlak vétru oblast F G H I J
soucinitele vnéjsiho tlaku z tab. 7.4a: Cpe 0,11 011 0,21 0,00 0,09
hodnoty tlaku vétru w, [kPa]: W, 0,217 0,11 0,21 0,00 0,08
b) sani vétru oblast F G H I J
soucinitele vnéjsiho tlaku z tab. 7.4a: Cope -125 -098 -043 -049 -0,82
hodnoty tlaku vétru w, [kPa]: W, -1,18 -0,92 -0,41 -0,46 -0,78
2. Smér vétru rovnobéZny s hfebenem stiechy (6 = 90°)
e, = min (d; 2h) [m]
e, = 10 m
a) sani vétru oblast F G H |
soucinitele vnéjsiho tlaku z tab. 7.4b: Cpe -1,43 -130 -0,64 -0,54
hodnoty tlaku vétru w, [kPa]: we, -1,35 -1,23 -0,61 -0,51

10
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Zatizeni obvodového plasté konstrukce Zatizeni vétrem - stény

Vétrova oblast, ve které se objekt nachazi 1
ZAkladni rychlost vétru v, o pro oblast Il 250 ms*

Zakladni rychlost vétru v,
Vp = Cgir Cseason Vo Soucinitel sméru vétru Csr= 10
Soucinitel obdobi Cseason = 1,0
vp= 250 ms*

Stiedni rychlost vétru v ,(z )
Vm(h) =c(h)co(h)vy
kategorie terénu 1]

soucinitel terénu K,= 0,19
vySka budovy h= 11 m
referencni vySka Zog= 0,05 m
soucinitel drsnosti c.(h)=K,In(h/zg) = 1,02
soucinitel orografie Co(ze)=Co(b)- 1,0
Vin(h)= 256 m.s*

Maximalni dynamicky tlak vétru q,(h)
g.(2)= [1—i—7-u'.\.{2_]]-—2]-p-'f,";|2:'

mérna hmotnost vzduchu p= 125 kg.m?®

soucinitel turbulence ki= 1.0

intenzita turbulence l,(z)= vffm = CCI:ZI_:‘[;[-Z]ZJ} = 0,19
gp(h) = 0,94 kPa
Vnéjsi tlak vétru na sténé w
We =0p(z) Cpe
soucinitele vngjsiho tlaku z tab. 7.1: oblast A B C D E

Ce -12 -08 -05 0,7 -0,3

hodnoty tlaku vétru w  [kPal]: wex -1,13 -0,75 -0,47 0,66 -0,28
hodnoty tlaku vétru w 4 [kPal]: Weqg -1,70 -1,13 -0,71 0,99 -0,42

sani sani

2.3 Kombinace zatizeni

S01 - stropni konstrukce nad 1. a 2.NP hodnoty do kombinaci [kN.m'z]
char. h. [soué. komb. MSU MSP
[KN.m?]| wo | w. | 6.10a | 6.10b |charakter.|kvazistal.
Stalé - SO01 8,77 - - | 11,84 | 10,06 | 877 8,77
Uzitné - Kategorie A:  obytné plochy 1,50 |07 ]03]| 158 2,25 1,50 0,45
celkem zatiZeni na 1 m” stropu 1341 | 12,31 | 10,27 | 9,22

11
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S02 - plocha stieSni konstrukce nad 3.\NP
Stalé zatizeni: Gk =931 kN/m® ve = 1,35
Proménné zatizeni: Yo, = 1,50
Dominantni: Sk =170 kN/m?
Ostatni: Wk =0,14 kN/m?
Ok =075 KN/m’
Tk =000 KN/m?
Ik =0,00 KN/m?
1. MSU
fa= v5 * G + Y01 * Qur T Z Vi * Woi * Qui [kN/m’]
fy= 15,24 KkN/m?
2. MSP
a) Charakteristicka kombinace
fc = Gy + Qua + = o, * Qi [kN/M?]
fu= 11,09 kN/m’
b) Casta kombinace
fic = Gy + wi1 * Qua + = o * Qui [kN/m’]
fao= 9,65 KN/m?
¢) Kvazi-stala kombinace
oo = Gk + Z iz ¢ Quii [kN/m?]
fp= 931 KN/m’
S03a - stropni konstrukce nad 1.PP (chodnik v misté atria) hodnoty do kombinaci [kN.m'z]
char. h. [soug. kemb. MSU MSP
[kKN.m?]| wo | wo | 6.10a | 6.10b [charakter.|kvazistal.
Stalé - S03a 16,46 - - 22,22 18,88 16,46 16,46
Uzitné - Kategorie A:  schodisté, chodnik a chodby 300 |07 03[ 315 4,50 3,00 0,90
celkem zatiZeni na 1 m” stropu 2537 | 23,38 | 19,46 | 17,36
S03b - stropni konstrukce nad 1.PP (zelené plochy v misté atria) hodnoty do kombinaci [kN.m'z]
char. h. [soué. komb. MSU MSP
[KN.m?]| wo | w, | 6.10a | 6.10b [charakter.|kvazistal.
Stalé - S03b 25,12 - - 3391 | 28,82 | 2512 | 25,12
Uzitné - Kategorie A: 1,50 0,7 | 0,3 1,58 2,25 1,50 0,45
celkem zatiZeni na 1 m” stropu 3548 | 31,07 | 26,62 | 25,57
S03c - stropni konstrukce nad 1.PP (spolecenské prostory) hodnoty do kombinaci [kN.m'z]
char. h. [sou¢. komb. MSU MSP
[KN.m?]| wo | wo | 6.10a | 6.10b [charakter.|kvazistal.
Stalé -  S03c 10,02 - - 13,53 11,50 10,02 10,02
Uzitné - Kategorie C:  spoleéenské prostory 3,00 0,7 | 0,6 3,15 4,50 3,00 1,80
celkem zatiZeni na 1 m” stropu 16,68 | 16,00 | 13,02 | 11,82
S03d - stropni konstrukce nad 1.PP (byty) hodnoty do kombinaci [kN.m'z]
char. h. [soué. komb. MSU MSP
[KN.m?]| wo | w2 | 6.10a | 6.10b |charakter.|kvazistal.
Stalé -  S03d 10,02 - - 13,53 11,50 10,02 10,02
Uzitné - Kategorie A:  obytné plochy 1,50 0,7 103 1,58 2,25 1,50 0,45
celkem zatiZeni na 1 m” stropu 15,10 | 13,75 | 1152 | 1047

12
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S04 - stireSni konstrukce nad atriem

Stalé zatizeni: Gk =100 kN/m’
Proménné zatizeni:
Dominantni: Sk =165 kN/m?
Ostatni: Wk =014 kN/m?

Qk =0,00 kN/m®
Tk =000 kN/m’
Ik =000 kN/m

v6 = 1,35
YQ,i = 1,50

1. MSU

fa= v6 * G + 701 * Qe1 +  Yoi * Woi * Qui [KN/m?]

fy= 3,95 KN/m’

2. MSP
a) Charakteristicka kombinace

fk = Gy + Qa1 + = o * Qi [kKN/m?]
fu= 273 KN/’
b) Castd kombinace
fic= G+ wia * Qua + Z v * Qi [KN/M?]
fa= 1,33 kN/m?
¢) Kvazi-stala kombinace
fap = Gk + Z v * Qui [kN/m]

fpo= 1,00 KN/m?

S05 - vykonzolovana pavla¢ hodnoty do kombinaci [kN.m?]

char. h. [sou¢. komb. MSU MSP

[KN.m?]| wo | w2 | 6.10a | 6.10b [charakter.|kvazistal.
Stalé -  S05 8,68 - - 11,71 9,95 8,68 8,68
Uzitné - Kategorie A:  pavlate 3,00 0,7 |1 0,3 3,15 4,50 3,00 0,90
celkem zatiZeni na 1 m’ stropu 14,86 | 14,45 | 11,68 | 9,58
S08 - lavka (podesta) hodnoty do kombinaci [kN.m'z]

char. h. [sou¢. komb. MSU MSP

[kKN.m?]| wo | w» | 6.10a | 6.10b |[charakter.|kvazistal.
Stalé - S08 8,05 - - 10,86 9,23 8,05 8,05
Uzitné - Kategorie A:  schodisté, chodnik a chodby 3,00 0,7 | 0,3 3,15 4,50 3,00 0,90
celkem zatiZeni na 1 m’ stropu 14,01 | 13,73 | 11,05 8,95
S09 - ZB schodité z1.PP do 1.NP hodnoty do kombinaci [kN.m™]

char. h. [sou¢. komb. MSU MSP

[kKN.m?]| wo | w» | 6.10a | 6.10b |[charakter.|kvazistal.
Stalé -  S09 8,36 - - 11,29 9,59 8,36 8,36
Uzitné - Kategorie A:  schodisté, chodnik a chodby 3,00 0,7 10,3 3,15 4,50 3,00 0,90
celkem zatiZeni na 1 m? schodi§té 14,44 14,09 11,36 9,26
$10 - 7B schodi’té z1.NP do 2.NP a ze 2.NP do 3.NP hodnoty do kombinaci [kN.m™]

char. h. [sou¢. komb. MSU MSP

[kKN.m?]| wo | w» | 6.10a | 6.10b |[charakter.|kvazistal.
Stalé -  S10 11,04 - - 14,90 12,67 11,04 11,04
Uzitné - Kategorie A:  schodisté, chodnik a chodby 3,00 0,7 10,3 3,15 4,50 3,00 0,90
celkem zatiZeni na 1 m? schodi§té 18,05 17,17 14,04 | 11,94

13
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2.4 Zemni tlaky

Predpoklady parametru zemin:

Zasypova zemina za opérnou sténou
POZN.: V pripadé nedodrZeni predepsanych parametri zasypové zeminy je nutné
provést novy posudek opérnych stén v rezii dodavatele stavby !!

Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha :

S ]
i

20,00 kN/m?3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho t¥eni : o4 = 20,00°
Soudrznost zeminy : CF = 8,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : 8§ = 9,88 °
Zemina : soudrZnd

Poissonovo Cislo : v = 0,40
Obj.tiha sat.zeminy : tsat = 21,00 kN/m3

2.4.1 Aktivni zemni tlak
Uzitné zatizeni horniho terénu: gk = 5,0 kN/m?

Nazev : Aktivni zemni tlak

Faze - vypocet:1-1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 5,35 m

Vodorovna slozka
Celkova sila = 128,97 kN/m
Hloubka téZisté = 3,84 m

Svisla slozka
Celkovd sila = 23,01 kN/m
Posun. t&ist& = 0,00 m

0,58

= 6,76 89
) 50 e J bsoo Hodd b ho,00
[m] [kPa] [kPa]

2.4.2 Zemni tlak v klidu — pro navrh vyztuze
Uzitné zatizeni horniho terénu: gk = 5,0 kN/m?

Nazev : Zemni tlak v klidu Faze - vypocet:1 -1
Geometrie konstrukce Vodorovna slozka Svisla slozka
Délka konstrukce = 4,50 m Celkovd sila = 213,86 kN/m Celkovd sila = 0,00 kN/m
Hloubka té&7isté = 2,92 m Posun. t&isté = 0,00 m
— P— .00
- ] 0,05
[ N I | I A I B |

) ) t1do,00" | 100,00 56,10 " T : 0,10
[m] [kpa] [kpa]
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3 Udaje o materialech

3.1 Zhutnény Stérkopisek
- Stérkodrt’ frakce 0-32; Eder2 = 80 MPa; Egef 2/ Edef,1 = 2,3

3.2 Beton

- viz vykresova cast PD

3.3 Betonarska vyztuz
- prutova vyztuz B500B, kari sit¢ BS00A

3.4 Zdivo nosné
- obvodové nosné zdivo TNB 240/Lep198 AKU P10 na MTS 10
- vnitini nosné zdivo TNB 240/Lep198 AKU P10 na MTS 10

3.5 Ocel

- konstrukéni S235 (y = 7850 kg/m®), povrchovou tpravu ocelovych prvki provést jako
protikorozni (napt. SIKA) / pfipadné ocelové prvky zarové zinkovat, mista svarovych
spoji provadénych na stavbé oSetfit dodatecné, Vv ptipadé zarového zinkovani ocelovych
prvku tyto prvky nelze svafovat dodate¢né na stavbé (veskeré svary musi byt provedené
pted Zarovym zinkovanim)

4 Ovéreni zakladniho koncepc¢niho reSeni nosné konstrukce

Novostavba objektu dostupného bydleni je navrZzena o jednom podzemnim podlazi a tfech
nadzemnich podlazich. Objekt je navrZzen jako podélny konstrukéni systém. StieSni
konstrukce nad atriem je navrZena jako ocelova se sklenénymi vyplnémi. Stropni konstrukce
nad 1.NP az 3.NP jsou navrzené jako ZB monolitické tl. 250 mm. Stropni konstrukce nad
1.PP je navrzena jako ZB monolitickd tl. 300 mm. Pavlade jsou navrzené jako
prekonzolované ZB monolitické konstrukce. Svislé nosné konstrukce 1.NP az 3.NP jsou
navrzené jako ZB pilife a zdéné stény tl. 240 mm. Svislé nosné konstrukce 1.PP jsou navrzené
jako ZB stény asloupy. Schodiité jsou navrzena jako ZB prefabrikovana. Zakladové
konstrukce jsou navrzené jako ZB monolitické zakladové patky a pasy. Zakladové patky
a pasy budou vzajemné propojeny pomoci ZB zakladové desky tl. 200 mm.

5 Posouzeni stability konstrukce

Svisla stabilita konstrukce bude zajiiténa pomoci nosnych obvodovych a vnitinich stén, ZB
pilift a stén. Veskeré svislé zatizeni bude preneseno do zakladovych konstrukei.

Vodorovna stabilita konstrukce bude zajisténa pomoci prostorové tuhosti soustavy
obvodovych a vnitinich nosnych stén a tuhych stropnich konstrukci. Nosna konstrukce
vyhovuje s ohledem na stabilitu jednotlivych konstrukénich ¢asti i s ohledem na stabilitu
konstrukce jako celku.

15
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6 Staticky vyp

oCet

6.1 Zakladové konstrukce

6.1.1 Zakladové pasy pod obvodovymi sténami

Navrh: 7B zakladovy pas $iiky 1,0 m a vysky 0,9 az 2,7 m (v&. ZB desky tl. 200 mm)

Statické posouzeni:

Posouzeni zakladu z hlediska mezniho stavu unosnosti (GEO) a (STR)
[CSN EN 1997-1; NP1]
Geotechnicka kategorie: GK2 Rozméry zékladu:
PT B= 1,000 [m] D= 0,900 [m]
! ! L= 1,000 [m]
Foq :e d Namahéni viirovni zikladové spary:
2 s Exe
L D Hy = 455 kNl M, = 0,0 [kNm]
Fra Y Myq de - 4554 [kN] Myd = 52,8 [kNm]
hi I A e O O o - excentricity zatizeni:
, ‘ ‘ e =My, /N, = 0,116 [m]
€y By - —

} d!_ = f ‘ e, = vad /de = 0,000 [m]

HPV| | i - podmn12ka stab!htyz: )
=TT (e,/B) +(e, /L) <(1/3) = howuje

Parametry zaloZeni: - efektivni rozméry zakladu:
Hloubka zaloZeni: d= 4,000 [m] B, =B-2¢, = 0,768 [m]
HI. podzemni vody: hi = 8,000 [m] Ly=L-2e, = 1,000 [m]

4 & anAry- = o 2
Sklon zékladové spary: a 00 [7] A, =Byl = 0,768 2]

Napéti vzakladové spare:
0y =Ny /A, = 592,8 [kPa]
Vypoétové vias tnesti zakladové pidy (y v=1,0):
. thel wvnti‘niho tfeni [°] soudrZnost [kPa] objem. tiha
popis — — — e -3
¢ er-efektivni | ¢ y-totalni Ces-efektivni | C-totalni y [KN.m™]

R6 - prachovec zcela zvétraly, drolivy - - [ - -
Navrhova tinosnost zakladové spary pro neodvodnéné podminky:

Rd = 750,0 [kPa]

podminka tinosnosti ve svislémsméru (y gy=1,0):

0y < Ry !y | whowuje 592,8 < 7500 |

Zakladové pasy §irky 1,0 m vyhovuji s ohledem na MSU a MSP.

6.1.2 Vnitini zakladové pasy naose Ba C
Navrh: ZB zakladovy pas §itky 1,2 m a vysky 0,9 m (v&. ZB desky tl. 200 mm)
Statické posouzeni:

Posouzeni ziakladu z hlediska mezniho stavu unosnosti (GEO) a (STR)

[CSN EN 1997-1; NP1]

Geotechnicka kategorie:

Rozméry zékladu:

PT B= 1,200 [m] D= 0,900 [m]
! ! L= 1,000 [m]
Ful ‘e d Naméhéni v iirowni zikladové spary:
ks D H,, = 580 [kN] M, = 0,0 [kNm]
Fa /oy M N, = 5797 [kN] M., = 59,0 [kNm]
hi A e O O O O o - excentricity zatizeni:
‘ €, =My /N, = 0,102 [m]
2e,, By _ _

} d. . ¢ } e, = M,xd IN,g = 0,000 [rm]
HPV| ' i —podmr12ka stabllnyz: )
ST (e,/B) +(e, /L) <(1/3) = howuje
Parametry zalozeni: - efektivni rozméry zakladu:
Hloubka zalozeni: d= 4,000 [m] B, =B-2¢, = 0,996 [m]
HL podzemni vody: hl = 8,000 [m] Ly=L-2e, = 1,000 [m]
Sklon zakladové spary: a= 0,0 [°] A, =Bl = 0,996 ]

Napéti vzakladové spai‘e:
oy =Ny IA, = 581,7 [kPa]
Vypoitové vias tnesti zakladové piidy (y v=1,0):
. thel vnti‘niho tieni [°] soudrZnost [kPa] objem. tiha
popis —— — — — 3
¢ or-efektivni | ¢ y-totalni Ces-efektivni | C-totalni y [KN.m™]

R6 - prachovec zcela zvétraly, drolivy - - - -
Névrhova tinosnost zikladové spary pro neodvodnéné podminky:

Ry = 750,0 [KPa]

podminka tinosnosti ve svislémsméru (y gy=1,0):

0, < Ry 7y | whowije 581,7 < 7500 |

Zakladové pasy
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6.1.3 Zakladova patka pod sloupem C-0-1

Navrh: 7B zakladové patka o padorysnych rozmérech 2,5 x 2,5 m a vysky 0,9 m (v¢. ZB
desky tl. 200 mm)

Statické posSouzeni:

Posouzeni zakladu z hlediska mezniho stavu inosnosti (GEO) a (STR)
[CSN EN 1997-1; NP1]

Geotechnicks kategorie: GK2 Rozméry zikladu:
PT B= 2500 [m] D= 0,900  [m]
| | L= 2500 [
Fo %em d Naméahéni viirowni zikladové spary:
M D H, = 345,1 [kN] M, = 153,8 [kNm]
Fual oy Ny N,y = 3450,8 [kN] M, = 104,1 [kNm]
hi o - excentricity zatizeni:
¢ & =My /N, = 0,030 [m]
| zexa‘L Bet \ e, =M, /de — 0,045 [m]
HPV 1 B ! -ypodminka stability:
2 2 2 .
=TT (e,/B) +(e, /L) <(1/3) = wyhowsje
Parametry zaloZeni: - efektivni rozméry zékladu:
Hloubka zaloZeni: d= 4,000 [m] B,=B-2¢ = 2,440 [m]
HI. podzemni vody: hl = 8,000 [m] Ly=L-2e = 2,411 [m]
Sklon zakladové spary: a= 00 [ A, =ByL, = 5,882 [m?]

Napéti vzakladové spare:

0,=N,y /A, = 586,7 [kPa]
Vypoitové vastnosti zikladové piidy (y m=1,0):
. tihel vntiniho tfeni [°] soudrznost [kPa] objem. tiha
popis ¢ er-efektivni | g -totalni cer-efektivni | c,-totdlni y [kN.m?]
R6 - prachovec zcela zvétraly, drolivy - | - - - -

Nivrhovi iinosnost zikladové spary pro neodvodnéné podminky:

Ry = 750,0 [kPa]
podminka unosnostive svislémsméru (y gy=1,0):
0, < Ryl Yy | whowije 586.7 < 7500 |

Zikladova patka o pidorysnych rozmérech 2,5 x 2,5 m vyhovuje s ohledem na MSU
a MSP.

6.1.4 Zakladové patky pod sloupy C-0-2

Navrh: ZB zékladové patka o pidorysnych rozmérech 2,3 x 2,3 m a vysky 0,9 m (v¢. ZB
desky tl. 200 mm)

Statické posouzeni:

Posouzeni zakladu z hlediska mezniho stavu inosnosti (GEO) a (STR)
[CSN EN 1997-1; NP1]
Geotechnick4 kategorie: Rozméry zakladu:
PT B= 2300 [m] D= 0900 [m]
s
! ! L= 2,300 [m]
Fu ie d Naméihéni viirowni zikladové spary:
a D H, = 2875 [kN] M, = 81,2 [kNm]
Fa /gy N N, = 28747 [kN] M, = 116,4 [kNm]
2
hi I e N O O O o - excentricity zatizeni:
‘ & =M, /Ny = 0,041 [m]
2e,, B - -

} d. m } e, =M /N, = 0,028 [m]
HPV| | | -podminzka stability: ,
B (e, /B) +(e, /L) <(1/3) = whowsje
Parametry zaloZeni: - efektivni rozméry zékladu:
Hloubka zaloZeni: d= 4,000 [m] B,=B-2¢ = 2,219 [m]
HI. podzemni vody: hl = 8,000 [m] Ly=L-2e, = 2,244 [m]
Sklon zakladové spary: a= 00 [°] A, =B,L, = 4,978 [

Napéti vzakladové spii‘e:
0, =N, 1A, = 577,4 [kPa]
Vypoitové viastnosti zikladové piidy (y m=1,0):
onis uhel vntitniho téeni [°] soudrZnost [kPa] objem. tiha
pop ¢ os-efektivni | ¢ y-totalni Ce-efektivni | c-totalni y [kN,m'3]

R6 - prachovec zcela zvétraly, drolivy - [ - - [ -
Nivrhovi \inosnost zikladové spiry pro neodvodnéné podminky:

R4 = 750,0 [kPa]

podminka unosnosti ve svislémsmeéru (y gy=1,0):

6, < Ry 7y | whowje 5774 < 7500 |

Zikladova patka o pudorysnych rozmérech 2,3 x 2,3 m vyhovuje s ohledem na MSU
a MSP.
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6.2 Konstrukce 1.PP
6.2.1 Svislé nosné konstrukce 1.PP

6.2.1.1 ZB sloup C-0-1

Navrh: 7B sloup prifezu 1000 x 450 mm

Specifikace materialii:

Beton: C35/45 - XC4, XF4, XD1 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3
- max. prisak vody 35 mm podle CSN EN 12 390-8

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostate¢nou mrazuvzdornosti

- modul pruznosti 34 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tiidy R

VyztuZz: kryti 45 mm

- svisla: 10020, provazat s vodorovnou vyztuzi pravlaku
- vodorovna (blize k povrchu): TRG8/180

Statické posouzeni:

Materialy:
Trida betonu: C 35/45 => char. hodnota pevnosti f= 35 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti fy= 500 MPa
Materialové soucinitele: beton: Ye= 15 ocel: Vs = 1,15
Navrhové hodnoty: beton: fea =fa/Ve= 23,3 MPa n= 1
fom =03 fo® = 32MPa A= 08
Eem =22 (fom/10)%° = 34,0 GPa
ocel  fy=fy/y,= 434,78 MPa o de Do
D; ds
Zatizeni: 1z 1
. Py / AS3
Normalova sila: Ngg = -3261 kN o7
Ohybovy moment: Mygg= 7 kN'm /) e
Ohybovy moment: M,eq= 18 kN'm _,As‘
) 1 AMe E Ec, </ .
T O A I T = 1 Me E, !
Asz 3 L Fe o i O‘ ..... i - f *Xbeu_ .
%3 iN As2 o
- o~ N 1 ~ = o i
b s [ R = -1 Al
N ~ Fsa‘ ‘Z ,Fs4
As Fs 2
af alcfr op oy B LG ] o] Ry BH
b b g Me e
Geometrie:
Vyska prufezuh = im Kryti: c = 45 mm Vzdalenost pruth s= 142,00 mm
Sitka prifezu: b = 0,45 m Profil smykové vyztuze: @ = 8mm a 180 mm
1
. o L4 Minimalni profil prutu: @ in = 12 mm
@ = 20mm => Vyhowije
° ° Mininaini plocha vyztuze: Ay, = max (0,002:A¢;0,1:Ngqg /fyq ) =
Agmn= 900 mm’
. ° Maximaini plocha wztuze: Asmax = 0,04 Ac = 18000 mm’
Owéfeni plochy wyztuze: Asprov = 1885 mm?
As,mln < As,rqd SAs,ma\x => Vyhovuje
[ ] o [ ]
o w kNN ww s~ Mnimalni vzdalenost profill: k= 1,5 k,= 5mm
©8888333833 .. .
Pramér zrna kameniva: d 4 = 22 mm
Sminsiabs = Max (ky - @ dg +k,;200= 30mm < s =>Vyhowije
Maximalni vzdalenost profilti: S maxsiabs = ( 3 min(h,b); 400)= 400 mm 2 s => Vyhowije
Stanoveni vzpérné délky: lo=0,5 - |- V((1+ky/(0,45+k,)) - (1+ko/(0,45+k,))) = 1,33 m
ko = 0 k, = 0,000
Stanoveni Stihlosti prvku: A=lgli= 10 iy=029 i,=0,13
A=1/(1+02¢¢) = 07 B=V (1+2-w)= 1,08 C=17-Tp= 22
N = Neg/(A - f) = 0,3106 Aim=20-A-B-CAn= 18
A < Alim 10 < 18 => => Prlfez bez viiwu 2.fadu
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Posouzeni: ve sméru Y
O,=0,-a,-a, =0,0050 e; =max (tg (©;)-I;/ ,/ 400;b/ 30;0,02) = 0,033 m

Vystfednost od normalové sily:  e; =  0,00205 m
Vystfednost prvniho fadu: ey, =e;+e;= 0,035m
Moment v hlavé sloupu: Mgp = 6,67 kN'm

Moment v paté sloupu: Mpot = 17,81 kN'm

Momenty 1.fadu s viivem imperfekci:

Moy = min(| M | ;| Mpot|) + €0.| Nea | = 122,04 kN-m

Moz = max(|Mp | ;| Mpot|) + €0.| Nea = 133,18 kN'm

Moe =max(0,6- M, +0,4-M,; 0,4- M,) +eq | Neg| = 128,72 kN'm
viiv druhého Fadu:

e, = (1) 1y? /¢ =0,0000m e .
Momenty 2.Fadu s viivem imperfekci: \ <
Megg: = Mgz = 133,18 kN'm Yol e MemMaef\ MotM, ] e
Meg» =Moe + Ngg - €, = 128,72 kN'm = = T p
Megzs =Mgs + 0,5 Ngg- e, = 122,04 kKN'm //

, A/
Unosnost pro Stanoveny moment: ] —t
M= 133,18 KN-m “ o
Ngq = -10665,7 kN odectena z interak&niho diagramu

Omezena hodnota normélové sily: Nrgmax = -10665,70 kN

Neg < Ngg -3261,00 kN > -10665,70 kN => Vyhovuje

Megg < Mgy 133,18 KN'm > 1231,63 kN-m => Vlyhovuje

Posouzeni: ve sméru Z

©,=0, aya, =0,0050 e; =max (tg (©;)-1;1,/ 400;h/ 30;0,02) = 0,033 m
Vystfednost od normalové sily:  e; =  0,04361 m

Vystfednost prvniho Fadu: ey =e; + ;= 0,077 m

Moment v hlavé sloupu: Miop = 142,2 kN-m

Moment v paté sloupu: Mpot = -67,5 kN-m

Momenty 1.fadu s viivem imperfekci:

Moy =min(| M | ;| Moot |) + €0.| Nea|= 318,39 kN-m

Moz =max(| My | ;| Moot |) + €0.| Neg = 393,12 kN'm

Moe =max(0,6- M, + 0,4 M,; 0,4- M,) +eq | Negg| = 309,24 kN-m
viv druhého fadu: M

e, = (1/r) - 1,2 /¢ =0,0000m Mo M
,,,,,,,,,, \\, V

Momenty 2.fadu s viivem imperfekci: M“; t MNo \ MM, | %‘

Megg1 = Mgz =393,12 kN'm L =

Meaz =Moe + Ngg - €, = 309,24 kNem : /

Megs =Moo + 0,5 Ngg-e, = 318,39 kN'm , /

/| )

Unosnost pro Stanoveny moment: Mo 0,5M, M,+0,5M,

Mzg = 393,12 kKN'm

Nrg = -8854,02 kN odectena z interakéniho diagramu

Omezena hodnota normalové sily: Nrqmex =  -10665,70 kN

Negg < Ngg -3261,00 kN > -8854,02 kN => Vyhovuje

Meg <Mgg 393,12 kN-m > 606,38 KN-m => Vyhovuje
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Ovéreni unosnosti v obou smérech
(ey / heg)l(e, / beg) 0,2 AN/ <2 0 045 < 2
1 > 0,2 N2 2222 > 2
(e, / beg)/(ey / heq) 0,2
1 > 0,2 => Posoudit v obou smérech
('ledy/’\/ley)a + ('\/IEdz/'\/lez)a < 150
Mgy = 133,18 kN'-m Mrgy =  1231,63 kNm a= 1,16
Mg, = 393,12 kN'm Mgz = 606,38 kNm
(Medy/Mgay)® + (Mggz/Mra,)® £ 1,0 0681 = 1,0 => PraFez vyhovuje
nterakéni diagram - My Interakéni diagram Mz
-12000 ¥ -14000 1
N [kN]
N [KN
-12000 +
Z[kN-m]
My[kN-m]
| .y
2000 -1000 N 10005, 412990 | 1600 X spavzeny 1000
\”\/ unosnosti i JeyStayv .
= X = Navrzeny Obalka
stav unosnosti
2000 -+ 2000

7B sloup priiFezu 1000 x 450 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.
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6.2.1.2 ZB sloup C-0-2
Navrh: ZB sloup kruhového priifezu @450 mm

Specifikace materidli:

Beton: C35/45 - XC4, XF4, XD1 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

- max. prusak vody 35 mm podle CSN EN 12 390-8

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostateénou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 34 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tiidy R

Vyztuz: kryti 45 mm
- svisla: 8020, provazat s vodorovnou vyztuzi pravlaku
- vodorovna (bliZe k povrchu): @8/180 (spirala)

Statické posouzeni:

Kruh 450
Beton : ProtaZeni
Vyztuz : ProtaZeni

v
z
Beton Max/Min: -0.28 /-1.81 %o
Vyztuz Max/Min: -0.43 /-1.66 %o
B Posouzeni
Nutna spolehlivost nut. ¢ 1.0
Bl Navrzena spolehlivost navr. y 1.2663
B Pasobici vnitini sily
Normalova sila NEed -2698.880 | kN
Moment okolo osy y podle teor. Il. fAdu (dotvarovani) MEed y2 53.978 | kNm
Moment okolo osy z podle teor. Il. fAdu (dotvarovani) MEd, z2 -105.529 | kNm
B Vnitini sily na mezi pevnosti
Normal. sila na mezi pevnosti NRd 3417430 | kN
Moment na mezi pevnosti okolo osy y My Rd 68.354 | kKNm
Moment na mezi pevnosti okolo osy z Mz Rd -133.637 | kNm
Kritérium posouzeni (nut. 7/ navr. ) Kritérium 0.7897

ZB sloup kruhového priifezu @450 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.
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6.2.1.3 ZB pili¥ u vrat W-0-1

Navrh: 7B pilif prifezu 240 x 1340 mm

Specifikace materidli:

Beton: C35/45 - XC4, XF4, XD1 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

- max. priisak vody 35 mm podle CSN EN 12 390-8

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostate¢nou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 34 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tiidy R

01/2024

Vyztuz: kryti 25 mm na strané s tepelnou izolaci (z divodu pouziti TI a hydroizolace)

a 45 mm na stran¢ bez tepelné izolace
- svisla: 2x8@16, provazat s vodorovnou vyztuzi praviaku
- vodorovna (blize k povrchu): TR@10/200

Statické posouzeni:

Materialy:
Trida betonu: C 35/45 => char. hodnota pevnosti fac= 35 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti fye = 500 MPa
Materialové soucinitele: beton: Ye= 15 ocel: ys= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: fea =fe/Vc= 23,3 MPa n= 1
fom = 0,3 f @ = 3,2 MPa A= 0,8
Eem =22+ (fem/10) %% = 34,0 GPa
ocel: fya =fyw /ys = 434,78 MPa _ 4« De
Ds ds

Zatizeni: % )

-~ - . ASJ
Normalova sila: Ngg = -567 kN < .
Ohybovy moment: Mygs= 28 kN'm < e
Ohybovy moment: M,eq= 28 kN'm . ) i ?

i dv L 5 _AJC Fs2 1 g Afc F < - !
! Asz % . Fc N‘ f DA """ 1 K szl ,,Lb,d,l_ ,",:_
x IiN Asz g b
. o~ N - 5 bk,
o © | |,I S| S - I Fc: Mch
N = F T 'qu
As F - * 2
d: ' o ok 0: ' 21 ! a! i ...Af'.ol' Fai Zi Za
b | b | c Mo ot
Geometrie:
Vyska prifezuh = 0,24 m Kryti: c = 45 mm Vzdalenost prutd s= 98,00 mm
Sitka prafezu: b = 1,34 m Profil smykové vyztuze: @s = 10mm a 200 mm
200
R EEEREEEREX) Minimalni profil prutu: @ i, = 12 mm
150 g = 16 mm => Vyhowje
Mininalni plocha vyztuze: Agpnin = max (0,002°A¢;0,1-Ngq / fyq ) =
100 Agmn = 6432 mm?
Maximalni plocha wztuze: Asmax = 0,04+ A = 12864 mm’
50 ® 0000000 Owvéfeni plochy vyztuze: Asprov = 2815 mm?
As,mm < As,rqd < As,max => VyhOVUje
0
Q- ErUTTNSN e Minimalni vzdalenost profill: k ;= 1,5 k,= 5mm
oo Pramér zrna kameniva: dg = 22 mm
S minslabs = Max (ky- & dg +ky; 20) = 27mm < s = Vyhowije
Maximalni vzdalenost profild: S maxslabs = (3 min(h,b); 400)= 400 mm 2 s => Vyhowje

Stanoveni vzp&rné délky: Iy = 0,5 - | - V((1+ky/(0,45+ky)) - (1+k,/(0,45+k,))) = 1,40 m
k= 0 k; = 0,000

Stanoveni $tihlosti prvku: A=lyli= 20 iy=007 i,= 0,387
A=1/(1+02¢¢) = 09 B=vV (1+2 w)= 1,15 C=17-rn= 07
n = Ne/(Ac - feg) = 0,0756 Aim = 20-A-B-CAn= 3,89
A > Aim 20 > 4 = Zahrnout U¢inky 2.Fadu
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Posouzeni: ve sméru 'Y

0, =0, ay - a, =0,0050 e; =max (tg (0;)-;1 o/ 400;b/ 30;0,02) =
Vystfednost od normélové sily: e = 0,04999 m
Vystfednost prvniho Fadu: ep=e;+e;= 0,095m

Moment v hlavé sloupu: Mgp = 28,36 kN'm
Moment v paté sloupu: Mpot = 28,36 KN'm
Momenty 1.Fadu s viivem imperfekci:

Mor =min(| My | ;| Myo|) + €0.| Neg | = 82,06 kN-m
Moz =max(| My | ;| Mpot|) + €0.| Nea = 82,06 kN'm
Moe =max(0,6 - M, + 0,4- My; 0,4- M;) + e | Neg| = 82,06 kN'm
viiv druhého fadu:

e, =(1/r)-1,%/c =0,0085m

Momenty 2.fadu s viivem imperfekci:

Megg1 = Mg, =82,06 kN-m

Meggo, =Mge + Ngg - €, = 86,89 kKN'm
Megs =Moo + 0,5 Ngg- e, = 84,47 KN'm

Unosnost pro Stanoveny moment:

Mg = 86,89 kKN-m

Ngg = -5114,87 kN odectena z interakéniho diagramu
Omezena hodnota normalové sily: Nggmax = -5114,87 kN
Ngg < Ngg -567,29 kN > -5114,87 kN

MEgg <Mgg 86,89 kN'm > 163,39 kN-m

Posouzeni: ve sméru Z
0, =0, a, - a, =0,0050 e; =max (tg (©,) ;1 ,/ 400;h/ 30;0,02) =
Vystfednost od normalové sily:  e; =  0,03164 m

Vystfednost prvniho fadu: e, = e; + = 0,076 m

Moment v hlavé sloupu: Mgp = 17,95 kN'm

Moment v paté sloupu: Mpot = 17,95 kN'm

Momenty 1.Ffadu s viivem imperfekei:

Mos =min(| My | ;| Muot|) + €0.| Nea | = 61,24 kN-m

Moz =max(| My | ;| Mpot|) + €0.| Nea = 61,24 kN'm

Moe =max(0,6 - M, + 0,4-My; 0,4- M;) + e | Neg| = 61,24 kN'm
viiv druhého fadu: M
e, =(1/r)-1,%/c =0,0082m -

Momenty 2.fadu s viivem imperfekci:

Mggs =Moo, =61,24 KN'm

Mgg2 =Mge + Ngg - €2 = 65,91 kKN'm
Meggs = Mgy +0,5- Ngg- €, = 63,58 kN'm

Unosnost pro Stanoveny moment: M,
Mzg = 65,91 kN'm
Nrg = -7252,18 kN odectena z interakéniho diagramu
Omezena hodnota normalové sily: Nrgmax =  -5114,87 kN
Ned <Ngg -567,29 kN > -7252,18 kN
Megg < Mgg 65,91 kN'm > 420,44 kN-m
Ovéreni unosnosti v obou smérech
(ey I heg)l(e, / beg) <0,2 A/A\, <2 5583 > 2
02 > 0,2 A/ <2 0179 < 2
(e, 1 beg)l(ey / heg) < 0,2
4,6 > 0,2 => Posoudit
(Megy/Mgay)® + (Megz/Mggz)* < 1,0
Megy = 86,89 kN'm Mgay = 163,39 kNm a=
Megz = 65,91 KN'm Mrgz = 420,438 kNm
(Megy/Mgay)® + (Meg,/Mgg,)* £ 1,0 0689 = 1,0

M_|eN.,

0,045 m

/|

M, 0,5M,

=> Vyhovuje
=> Vyhovuje

0,045 m

=> Vyhovuje
=> Vlyhovuje

v obou smérech

1,00

=> Pruifez vyhovuje

ZB pili¥ priFezu 240 x 1340 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.
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6.2.1.4 ZB stény $iiky 240 mm — typické misto

Navrh: ZB sténa sitky 240 mm

Specifikace materialii:

Beton: C35/45 - XC4, XF4, XD1 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

- max. prusak vody 35 mm podle CSN EN 12 390-8

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostateénou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 34 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tfidy R

01/2024

Vyztuz: kryti 25 mm na strané s tepelnou izolaci (z davodu pouziti TI a hydroizolace)

a 45 mm na stran¢ bez tepelné izolace
- svisla: 2012/200
- vodorovna (bliZe k povrchu): 2310/200

Statické posouzeni:

Posouzeni ZB prvku namahaného N+M die CSN EN 1992-1-1

PREDPOKLADY

idealizovany pracowni diagram betonu: Parabolicko-rektangulari | ¥ I

idealizovany pracovni diagram vyztuze: |R05t0Ufi 5 omezenym pretvorenim ll]

BETON

trida i

fo [MPa] 35 . 5 2

feum [MPa] 3,2 . 5 ,E

vel] 15 -

fog [hf;a] 23,333 i 1o e ® © o /8 =<

€1 [/00] -2,0 . il
, e © o T |

€, [700] -3,5 e o o S =

max zrno [mm] 22 : e e e —Te g

VYZTUZ 5, ado e © e — Tt

o

f [MPa] 500 7

¥s [-] 1,15 5. fado ® © o -

f,q [MPa] 434,78 : e © o —f% L

E [MPa] 200000 e © e -

PRUREZ e e o - |

H [mm] 240 e e e —_x-

B [mm] 1000 - ke

horni kryti [mm] 25 < 2

spodni kryti [mm] 45 E E

@ tfminku [mm] 10 &

mezera horni [mm] 200

mezera dolni [mm] 200

NAMAHANI

Nyea [KN] -314,4 tlakova sila se znaménkem minus

My.gq [KNm] 40 kladny moment tdhne spodni viakna

VYZTUZENi PRUREZU

¢ [mm] pogetpruta  dIMM A [mm’] ¢ [%0] 05 [Mpa] Fs[NI

N 1.fada 2y} B s 41 565,4867 0,330868  66,17360841 37420,294
E 2.tada [ [2¥) 5 o 0 0 0 0 0
2> 3dada O 1217} =5 o 0 0 0 0 0
=z =]
% 4fada L 2217 =5 o 0 0 0 0 0
T smald 2 B o 0 0 0 0 0
N , 0 |z [«] =
E 5. fada =1 0 0 0 0 0 0
E 4fada 0 [217) =5 o 0 0 0 0 0
= 3.fada L (21T = oo 0 0 0 0 0
8 2tda 0 2[¥) B o 0 0 0 0 0
o —
) 1.fada 12 'l ~1 5 179 565,4867 10 478,2608696 270450,15
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KONTROLA STUPNE VYZTUZENI
tahova [mm?] 565,49 > 232,7 = Aspint = 0,0013 * b, * d
> 297,9 = Agpinz = 0,26 * fon* by * d / fyk
vyhovuje
veskera [mm?] 1131 < 9600,0 = Agmax =0,04*b*h
vyhovuje
VYPOCET
X = 36,3 mm X = 41,7 mm
Mrd" = 79,0522 kNm Mg = -88,62529 kNm
INTERAKCNI DIAGRAM
Normalova sila [kN]
7000

-250 -200 -150 -100

250

Ohybovy moment [kNm]

‘ ‘ ‘ ‘ \)

— VYHOVUJE

Posouzeni ZB stény s ohledem na smr§tovani betonu:

Pomérné pretvoreni od smrstovani
gcs = gca + S{'d

Pomérné pretvoreni od autogenniho smrstovani

Velikost autogenniho smréténi v Case tje dana nasledujicim vztahem:
Eca (r) = ﬁﬂ'ﬁ (I)ECCI (rm)

fu(0)=1-exp(-024F) ... pror=2—f, (1)=10
25
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Velikost autogenniho smrsténi na konci
250 - zivostnosti ¢_,(t..)
200 -
£ 150 A
v
3 100 +
o 5073
O L) b d L) L) L) L) Ll L}
20 30 40 50 60 70 80 90
Pevnost betonu f_, [MPa]

— €a(t,) ~ 65+ 10°
gca ()= 1,0 + 65 » 10° = 65 + 106

Pomeérné pretvoreni od smrstovani vysychanim
Velikost smriténi v case t je dana nasledujicim vztahem (¢as ts oznacuje zacatek smritovani betonu):

S (r) = P (r,rs )kh “En

B (t.t)= Gald) <o prot=w— f,(t.1,)=1.0
(1—1.)+0.04h;

ho=(2+Ac)/u[mm]
ho = (2 « 240 + 1000) / 2000 = 240 mm

Koeficient k;,
1.00 -
0.90 -
~270.80
0.70 -
0-60 L) = 1 1 L 1 L)
100 200 300 400 500 600 700
h, [mm]
— kn= 0,82
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Neomezené pomérné smrsténi vysychanim ¢4, pro
850 - CEM tridy R
800 4 ——C2015
750 4 ——C25/30
701 __caonr
650 A
600 - -C 35/45
o 220 1 C 40/50
S 500 A
= 450 | —C4555
F400 1 ——c5060
350 - s
300 A ’
250 4 ——C70/85
2009 ___ 50005
150 -+
100 4 ——C90/105
50
0 T L L) 1 Ll L) L) L) L]
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %
Relativni vlhkost prostiedi RH

— &cdo =~ 570 + 10°
€d (1) =1,020,82+570 ¢ 10°=467,4+ 10"
gos (1) = 65 » 10 + 467,4 + 10 = 5324 « 10°

Napéti od smrit'ovani ve vodorovné betonaiské vyztuzi ZB stén:
Os = Ecs (t) . Es [kPa]
0s=532,4+10°« 210+ 10° =111 804 kPa = 111,804 MPa

Tabulka 7.1N — Doporucené hodnoty wp,.x (mm)

. . Zelezobetonové prvky a prvky predpjaté o . .
Stupefi vlivu prostredi nesoudrinou vyztusi Prvky prfedpjaté soudrznou vyztuZi
Kvazi-stala kombinace zatizeni Casta kombinace zatizeni
X0, XC1 0,4" 0,2
XC2, XC3, XC4 0,27
XD1, XD2, XS1, XS2,
XS3 Dekomprese

Y Pro stupné vlivu prostiedi X0, XC1 nema sirka trhliny vliv na trvanlivost a uvedena hodnota ma zajistit pfijatelny
vzhled. Pokud nejsou kladeny pozadavky na vzhled, |ze uvedenou hodnotu zvétsit.

2 pro tyto stupné vlivu prostfedi ma byt kromé toho posouzena dekomprese pfi kvazi-stalé kombinaci zatizeni.
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Tabulka 7.2N — Maximalni praméry prutd ¢ pro omezeni $ifky trhlin"

Napéti ve vyztuzi® Maximalni pramér prutu [mm]
[MPa] wi= 0,4 mm wi= 0,3 mm wi= 0,2 mm
160 40 32 25
200 32 25 16
240 20 16 12
280 16 12 8
320 12 6
360 10 8 5
400 8 6 4
450 6 5 -
" Hodnoty v tabulce vychazeji z nasledujicich predpokladi:
¢ =25 mm; faer= 2,9 MPa; her = 0,5; (h-d) = 0,1h; ki = 0,8;
k=05 k=04, k=10 k=04ak =10
" Pi odpovidajici kombinaci tgink( zatizeni.

— Os,max = Os [MPa]

320,0 > 111,804 MPa — VYHOVUJE

Tabulka 7.3N — Maximalni vzdalenost prutii pro omezeni $ifky trhliny’

Napéti ve vyztuzi® Maximalni vzdalenost prutti [mm]
[MPa] w=0,4 mm wk=0,3 mm w,=0,2 mm

160 300 300 200
200 300 250 150
240 250 100
280 200 150 50
320 150 100 -
360 100 50 -

POZNAMKY jsou vysvétleny v tabulce 7.2N

— Osmax = Os [MPa]

240,0 > 111,804 MPa — VYHOVUJE

ZB stény §irky 240 mm vyhovuji s ohledem na MSU a MSP.
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6.2.2 Vodorovné nosné konstrukce 1.PP

6.2.2.1 ZB privlak PB-0-1

Navrh: 7B privlak v ramci stropu nad 1.PP

Specifikace materialu:

Beton: C30/37 - XC4 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

W 7w

SIT

- max. prisak vody 50 mm podle CSN EN 12 390-8
- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostateénou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 33 GPa

- pouzit cement tfidy R

Vyztuz: kryti 35 mm
- svisla: viz vykres D.1.2.¢.300
- vodorovna: viz vykres D.1.2.¢.300

Statické posouzeni:

ky 540 mm a vysky 619 az 749 mm

Vypocet vnitinich sil na prostém nosniku Statické schéma
liniové zatizeni + 1 sila libovolné umisténa Fi=fo g7 281 Z82 [kN]
Konstrukce: PB-0-1 P m? oLy KN/
Vstupni parametry: ZatéZovaci Sirky: t)q,@
L = 640m Z81=__ 000m ryia
a = 2,30 m 782 = 0,00 m 1 *
b = 410m 783 = 000m Fo=1i4 283 [kN]
— fL_1kN/m]
.. y= 054m 784 = 180m ﬁ\
Prifez: %
z=  062m ps = 25,00 kKN/m® 1
ZatiZeni :' ; oy o [KN/M?]
a) bodové _ JIIIILI LA
F. = foq * Z81 + Z82 = fo 1 + ZP [KN] | S
SS
foLap.t 0,00 kN/m* — Fypa 0,00 kN KITTTTITTT V12
LR = 0,00 kN/m* — Fpo = 0,00 kN ximl o |F, i) .
5 — = fla="Tp o " Z54 kN/m]
foria = 0,00 kN/m" — Fys = 0,00 kN N N P P P
foLaa = 0,00 kN/m* — Fyy = 0,00 kN Lo kN/m]
F, =1, 783 [kN] a[rfnL]D . "ha:';i/r‘l -
fLops = 0,00 kN/m — Fy,, 0,00 kN § T i
f 51 = 0,00 KkN/m — Fg, = 0,00 kN : o |
= — ' — Posouvajici sila a reakce
fLi = 0,00 kKN/m — Fy, = 0,00 kN od bodového zatizeni
flas = 0,00 KkN/m — Fq, 0,00 kN o
Faps = 4668 kN  — |Fgproml 46,68 kN Vo)
Fro  CHLBABMN o Prpy = 489 kN Mm
Fes = 5460kN  —|Fyom 54,60 kN Capt ™ b
Fas = 7032kN —|Fgom = 70,32 kN L L{ml] ,
b) liniové
) Re [kNl/]\
fLaps = 0,00 kN/m flpo = 837 kN/m Ra (KNI
<
fLn = 0,00 kN/m | = f_po = 837 kN/m Posouvajici sila a reakce
fike = 0,00 kN/m | 5 fio = 837 kN/m od liniového zatizeni
flao = 000KN/m| fao = 11,30 kN/m VKN
f, = fo 5+ 784 [KN/m] Vi
forgpz = 2557 kN/m? — figps = 46,14 kN/m
oL 2 = 26,09 kN/m? — fiacs = 47,07 kN/m p U2[m , L2[m] L C®
foLko = 26,62 KN/mE — fiys = 48,03 kN/m f Eim) i
fogz = 3548 kN/md — fLas 64,02 kN/m T T
Ra [kN! Rg [kN
— [fLgpom = 5451 kN/m - =
—[firom = 5544 kN/m Ohybovy moment
= od bodového zatizeni
—|fliom = 5640 kN/m
= ) (kNm]
—|fLapa = 7532 kN/m < — =
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Reakce a posouvajici sily: - =
Ra=Vy = (b*F)/L+(1/2)«feL[kN] oy Moo
Re=Vp = (a*F)/L+(1/2)+f+ L[kN] ,oam ,  bm] }
Veww = 204,33 kN Ve = 191,20 kN L 2 2w
Veng = 208,78 kN Venw = 19501 kN g L [m] y
Veew = 21547 kN Verw = 200,11 kN A —

Vegw = 286,07 kN Vegoy = 266,29 kN od liniového zatizeni
Ohybové momenty: @ [kNm]

Mesy = (Feasb)/L+(1/2)+feLea-(f+a’)/2 [kNm] L\

Myy  =min(beF/Lia*F/L)«(L/2)+(1/8) « f+ L [kNm] - J_/é
Megpoes = 32579 KNM  [Megun = 332,77 KNm > Moeo M<;2>

Mepoey = 333,55 kNm Mepz = 340,17 KNm aU[:][mj” V E’;’{m]
Mepeg = 346,39 KNm Mgz = 351,57 kNm J % d
Megoesy = 458,74 kNm Mgz = 466,50 KNm 4 3

Posouzeni ZB prvku namahaného N+M dle CSN EN 1992-1-1

PREDPOKLADY

BETON _
trida o [+]
fo [MPa] 30
foum [MPa] 2,9
Ve ['] 15
fea [MPa] 20
€c1 [Y00] -2,0
€c.u [700] -3,5
max zrno [mm] 22
vYZTuZ

o 055 [7]
f,. [MPa] 500

¥s [-] 115
fyq [MPa] 434,78
E [MPa] 200000
PRUREZ

H [mm] 620
B [mm] 540
horni kryti [mm] 35
spodni kryti [mm] 35
@ tfminku [mm] 8
mezera horni [mm] 80
mezera dolni [mm] 80

NAMAHANI
Nyed [KN] 0
M0 [KNm] 466,5
VYZTUZENi PRUREZU

@ [mm]
1. fada 2 [~]
. fada v ﬂ:
.fada [ ﬂz
.tada [ ﬂ:
.fada [ ﬂ

_fada [ ﬂ
fada [ ﬂ
. fada U ﬂ
. fada ﬂ
. fada m

SPODNI VYZTUZ HORNI VYZTUZ
a A O DN

N oW A o

-

idealizovany pracowni diagram betonu:

idealizovany pracowni diagram vyztuze:

HORNI v¥Z1uZ

SPODNI WWZTUZ

|Parabolicko-rektangulérm’ El

‘ Rostouci s omezenym pretvorenim E]

hornf krytt

1. foda (€ f:-;v
2. fado ® © o “Te '€
3. tada ® ® e ::G g
4. fado e e e “Te =
5. fado e & e —TI-
=

5. fado e e e —TI=
4. fado ® & o —I= =
3. fado ® o o . =
2 todo e e e —I- |z
1. foda i\ =:>

=
= min. mezera vyhovuje
= min. mezera vyhovuje

tlakova sila se znaménkem minus
kladny moment tahne spodni viakna

Q¢

(o]0

FL) B 1) BT BT (o) G8) ) GIR) )

et prutll

o O o »~» »

A b O O O©

dimm] A [mm’] g [%o] o [Mpa] FsIN]
53 1256,637 -1,51176  -302,3516237  -379946,256
153 1256,637 0,727884 145,5767077 182937,086
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
467 1256,637 7,760358 465,8184159 585364,685
567 1256,637 10 478,2608696 __ 601000,334
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KONTROLA STUPNE VYZTUZENI
tahova [mm?] 25133 > 362,9 = Agmns = 0,0013 * b, * d
> 421,0 = Aqping = 0,26 * fou* by * d / fyk
vyhovuje
veskera [mm?] 5026,5 < 13392,0 = Agmx=004*b*h
vyhovuje
VYPOCET
X' = 120,5 mm X = 120,5 mm
Mgg” = 572,2116 kNm Mgrg = -572,2116 kNm
INTERAKCNI DIAGRAM
Normalova sila [kN]
-10000

800 1000
E
g
t
o
£
(<]
T £
z
8
zZ
o
4000 -
POSOUZENI
OHYBOVA UNOSNOST:
Mgg= 466,50 KNm < 572,21 kNm =Mgg Vyhovuje
wyuziti: 81,53 %
Posouzeni smykové tinosnosti ZB privlaku:
[CSN EN 1992-1-1]
Materialy:
T¥ida betonu: C 30/37 =>char. hodnotapewnosti  f,,= 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pewnosti ~ f,,= 500 MPa
Materialové soucinitele: beton: Ye= 15 ocel: y,= 115
Navrhové hodnoty: beton: foa=fuw/v.= 20,0 MPa n=10
fum =03 - £5#® = 2,9 MPa A=08
fetko0s = 1,3 - fetm = 2,0 MPa
Eem =22 - (f;/10)°% = 33,0 GPa
ocel: foa=fu/ys= 434,78 MPa
Namdahdni: - navrhova hodnota: Ve = 286,1 kN
Posouzeni prifezu bezsmykové vyztuZe:
pr=Aql (by - d)<0,02 k=1+(200/d)<2,0 Crac=0,18 /v, = 0,12
p= 0,00821 k= 1,59 ky= 01
6ep = Neg/ A, Vpin = 0,035 - k¥2 - £, 72
64, = 0,00 MPa Von= 0,386
Veac= Max (Crae k(100 + pr- f3)™ + ks - 6cp) - by~ d (Vimin + Ky * Gp) * by )
Vrae =170,4 kN Vg4 < VRrge=> 286,1 kN > 170,4 KN

=> Nutny navrh smykové vyztuze
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Navrh smykové vvztuze:
Maximalni podélna vzdalenost profild:  Spmax = min (0,75 - d- (1 + cotg @);400) =400,0 mm>s,

Maximalni pri¢na vzdalenost profilt: St max = min (0,75 - d; 600) =4253 mm>s,
Profil vyztuze: @,, = 8 mm Pocet profill v pfi¢ném fezu: p=2ks
Mnoztvi vyztuze v piicném fezu: A= 100,5 mm? fowa= 434,78 MPa
Ovéfeni stupné vyzuZeni:
pw=Asw/ (s by sina)= 0,0012 > Pwmin = (0,08 - Vfy) /= 0,00088| => Whowije
Ovétfeni maximalniho napéti v navrzené piicné vyztuzi: Olew = 1 V= 0,53
-1 1 .
Ao fywg < Oy Vy - g => 054MPa < 528MPa => VWhowije

bw *Sp 2

Posouzeni se smykovou vyztuz:
Ay - fyg Asw
z=d-——=2* = 516 mm VRys =——* 2" fyug - cot®
20 g Ras=7g 7 e 1O
cotg®= 25 Vras = 376,20 kN

Vrdmax = Oew " by 2 V1 * fg/ (cotg® + tan®)
Vramax = 1523,2 kN

Vegs=  Min (Vrgs ; Vromax ) = 3762kN > Vgg= 286,1 kN | = whowije

=> NavrZeny prufez vyhovuje

Posouzeni deformace (svislého prithybu) ZB privlaku:

[CSN EN 1992-1-1]

Materialy:

Trida betonu: C 30/37 => char. hodnota pevnosti fau= 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti fu= 500 MPa
Materialové souéinitele: beton: ve= 15 ocel: vs= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: fa=f«/v.= 20,0 MPa n=1,0

fum =03 - 4% = 2.9 MPa =08

Eem =22 * (f,n/10)* = 33,0 GPa
fctk0,0S =13 fctm = 2,0 MPa

ocel: fya=Ty/vs= 434,78 MPa
Namahani: Mgk = 351,6 KNm Meqp = 332,8 KNm
Omezeni napéti:
Geometrické charakteristiky prufezu:
beton: A.=b-h= 0,335 m? A,= 0,002513 m?
Sco=b-h-h/2= 0,103788 m® S;o=As- d= 0,001425 m®
lo=1/12-b-h’= 0,01072 m* lso=Ss0-d= 2,513E-09 m*
Ohybovy moment pii vzniku trhlin:
Mer = fem Ly / (0= Zir) = 133,7 KNm Mg < Mgyg=351,6 kNm => vzniknou trhliny
€, Oc Charakteristiky po vzniku trhlin:
i I D a, = 17536 -
[T N A=A+ (0-1) Ay = 0,1701 m?
3 N Se +(0e-1)S
o N 2= — V0 - 0309 m
c|l o ,//{/, Yy N Ai
4 ‘ Fez Iy‘i =le+ A (z-h/2)- 2+ (0e-1) " As-(d- Zi)2
-1 777 As | 1 1 lyi= 0007193525 m*
LS s — RS '
) Fs Stanoveni tlacené oblasti betonu:
b €2  Oc )
F===) X +2 0 As/b Xx-20e"As/b-d=0
£ . x= 0,233m x< h => whowje
Lo == = Tlakové napéti v betonu:
T 7 NN 6.=-M-x/I,;= -11,41 MPa
7 N li\r'Fc Lo -
SN v N I Tahové napéti ve vyztuZi:
ol 1Y I \ N 6,=M - (d-x)E/ (E 1) = 94 MPa
L | ! r Omezeni nap&ti:
6 max = Ky - fox = -30,00 MPa
begl lewa iy ASL L] Fs_ v e
e g & 6, = k2 - fy = -13,50 MPa
b 5 G max = Ks - fyx = 400,00 MPa
6 < 6¢ max 6. = -11,41 MPa Gcmax = -30,00 MPa => Bezpodélnych trhlin
6, < G max 6, = 93,54 MPa Gsmax = 400,00 MPa => VWyhovuje
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Omezeni Siiky trhlin:
Ppeit = (As+ &1 - AY) 1 Ac et =0,0351 fuer= 2,9MPa k.= 04
€4 - Eom = G - kt i (fct,eff/pp,eff) i (1 + e pp,eff) >0,6 Gs
E E
€m - Ecm = 0,000281 -
k,= 0,8 k, =05 kg = 3.4 k, = 0,425 Whax = 0,3 mm
Maximalni vzdalenost trhlin: Sitka trhlin:
Srmax = Ks ¢+ ki - ky ks - D/ppess>1,3 - (h-x) W =Sr,max * (Egm - €cm)
Srmax = 216 mm w= 0,061 mm
W < Wiax 0,1 mm < 0,3mm => VWhovuje
Vypoéet prithybu prvku:
Prihyb od zatiZeni a dotvarovani:
;= 0,94 - B(fem) = 2,73 hy = 288,6 mm B(ty) = 0,59
a,= 0,98 - By = 1291,19 tp= 15 dni tor= 10
0z= 0,96 - ory = 1,19 Bc(t,to) = 0,98- ¢o= 1,933
a=1
Soudinitel dotvarovani: ot t) =@ Bc(t,to)= 1,893 -
Efektivni modul pruznosti dotvarovani betonu: coff = — Em =11,40 GPa
' 1+ o(t,to)
Cin= 0,0068 MN*!-m? Cyn= 00122 MN! -m? &t = 09277
(Un)gie =M= ((1 - &gi) - Crie + &gt - Cure) =0,0041
Priihyb od zatiZeni a dotvarovani: fg,n =5/48 - (1/r)g ¢ * 12= 0,0177 m
Prihyb od smr§t’ovani:

Bry= 0,6 geq0= 0,00029 - Bas(t,ts) = 0,9894 t,= 15 dni
Og1 = 6 gq(t) = 0,00022 - Bas(t) = 1,00 B(t) = 0,59
age = 0,11 £ca(0)= 0,00005 - ga(t) = 5E-05 Be(tt) = 0,98 -
kv= 0,76 ¢o= 1,933
Celkové pietvoteni: €= Eq(t) + &cq(t) = 0,000272
Soucinitel dotvarovani od smrs$t’ovani: o(t,ts) = 1,893 -

Efektivni modul pruznosti smr$tovani betonu: ceff = — Em =11,40 GPa
' 1+ o(tts)
(U)o = e g - % - 0,00021 m-1 (1) eas = Euxte M = 0,00039 m-1
1 1
ANe=(1-&) - (1/r)eg+ & (1/1) cqn = 0,00038

Prihyb pro dlouhodoby u¢inek smr§tovani: f=1/8-(1/r)" 1’=  0,002m
Posouzeni svislého prihybu:

fie=Tfyut+fs= 0,020 m < fjim e = 11250 = 0,026 m => Whovuje

ZB privlak $irky 540 mm a vy$ky 619 aZ 749 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.

6.2.2.2 ZB priivlak PB-0-2
Navrh: 7B privlak v ramci stropu nad 1.PP $itky 450 mm a vysky 800 mm

Specifikace materidli:

Beton: C30/37 - XC4 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

- max. prusak vody 50 mm podle CSN EN 12 390-8

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostate¢nou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 33 GPa

- pouzit cement tfidy R
Vyztuz: kryti 35 mm
- svisla: viz vykres D.1.2.¢.300

- vodorovna: viz vykres D.1.2.¢.300
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Statické posouzeni:

Posouzeni ZB prvku namahaného N+M dle CSN EN 1992-1-1
PREDPOKLADY

idealizovany pracovni diagram betonu: |Parabolifko-rektangulémi E]

idealizovany pracowni diagram vyztuze: |R05t0ucf s omezenym pfetvorenim E]

BETON _

trida oo [~ i

f. [MPa] 30 . 5 g

fom [MPa] 2,9 ‘ ‘ 5l £

Ye ['] 15 -

feq [MPa] 20 — o

U,  —

80,1 [A)O] _270 =~ 2. fado :*“ =

Ecu [%O] -3,5 ?‘ 3. fado “Te E

max zrno [mm] 22 B 4t —f. |2

VYZTU2 ) 5. fade :E‘E’

vo s [7]

f,i [MPa] 500 -

¥s [-] 1,15 5. rado —I-

f,q [MPa] 434,78 = 4 tado ="

E [MPa] 200000 2 3 —- B

PRUREZ S 2 1o —f- |[&

H [mm] 800 1. toda -

B [mm] 450 e T

horni kryti [mm] 35 =| =

spodni kryti [mm] 35 2| £

@ trminku [mm] 8 &

mezera horni [mm] 200 =2 30 mm = min. mezera vyhovuje

mezera dolni [mm] 200 = 30mm = min. mezera vyhovuje

NAMAHANI

Nyed [KN] 0 tlakova sila se znaménkem minus

M,.q [kNm] 561,5 kladny moment tahne spodni viakna

VYZTUZENi PRUREZU

¢ [mm] posetpruta  dIMMl  AC[mm’ g [%o] 05 [Mpa] Fs[NI

>§ 1. fada E 4 53 1256,637 -1,95521 -391,042205 -491398,127
K] 2. fada ﬂ E 4 273 1256,637 1,834625 366,9250646 461091,635
% srada O 2 [7) B o 0 0 0 0 0
> X
£ 4racad =¥ B o 0 0 0 0 0
O -
I 5 fada [ = o 0 0 0 0 0
N 1
D 5.fada O = o 0 0 0 0 0
'%‘ 4. tada [ = o 0 0 0 0 0
= 3.fada U = o 0 0 0 0 0
8 2. fada ﬂ E} 4 527 1256,637 6,210164 457,2062232 574542,285
B0 =[]
) 1.Fada 20 E 4 747 1256,637 10 478,2608696 601000,334
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KONTROLA STUPNE VYZTUZENI

tahova [mm?] 2513,3 > 372,6 = Agpming = 0,0013 * b * d
> 432,3 = Aqpinz = 0,26 * foy* by * d / fyk
vyhovuje
veskera [mm?] 5026,5 < 14400,0 = Asnx=004*b*h
vyhovuje
VYPOCET
X = 166,5 mm X = 166,5 mm
Mgg" = 776,6829 kNm Mgg = -776,6829 kNm
INTERAKCNI DIAGRAM
Normalova sila [kN]
-10000

-1500 1500
E
Z
€
o
5
208Q £
>
g
z
o
4000 —
POSOUZENI
OHYBOVA UNOSNOST:
Mgg= 561,50 kNm < 776,68 kNm =Mgg Vyhovuje
wyuziti: 72,29 %

Posouzeni smykové tunosnosti ZB privlaku:

[CSN EN 1992-1-1]

Materidly:
Tida betonu: C 30/37 => char. hodnotapewnosti  f,= 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pewosti ~ f,,= 500 MPa
Materialové souéinitele: beton: ve= 15 ocel: y,=1,15
Navrhové hodnoty: beton: foa=fu/v.= 20,0 MPa n=10

fom = 0,3 - £ #® = 2,9 MPa A=08

fetko0s = 1,3 * fom = 2,0 MPa

Eem =22 + (fon/10)** = 33,0 GPa
ocel: foa=fu/ys= 434,78 MPa

Namahani: - navrhova hodnota: Vg = 465,0kN
Posouzeni prifezu bezsmykové vyztuze:
p1=Ay/ (b~ d)<0,02 k=1+(200/d)<2,0 Crac=0,18/7,= 0,12
p= 0,00748 k=152 k.= 0,1
6cp = Nea/ A Vinin = 0,035 - K7 - £,
6, = 0,00 MPa Vyn= 0,358
Vrae= MaX ((Crge k(100 py )" + Ky = Gep) “ by d (Vmin *+ K * Ocp) by * d)
Vrde =172,6 kN Ved < Vrae => 465,0 kN > 172,6 kN

=> Nutny navrh smykové vyztuze
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Navrh smykové vyztuZe:
Maximalni podélna vzdalenost profilt:  Spma = min (0,75 - d- (1 + cotg a);400) =400,0 mm>s,

Maximalni pfi¢na vzdalenost profila: St max = min (0,75 - d; 600) =560,3 mm=>s;
Shmax > Sp=> 4000 > 150  mm  Symax > St => 560,3 > 372 mml => Whowje
Profil vyztuze: @,, = 8 mm Pocet profila v pricném fezu: p=2Kks
Mnoztvi vyztuze v priéném fezu: Ay = 100,5 mm? fywd = 434,78 MPa
Oveéfeni stupné vyzuzeni:
pw=Asw/ (s - by sina) = 0,0015 > Puamin = (0,08 - V) [ty = 0,00088| => VWhowije
Ovéfeni maximalniho napéti v navrzené priéné vyztuzi: Oew = 1 V= 0,53
-1 1 .
AEW - sde < 2 “Ogw V1 fog=> 0,65 MPa < 5,28 MPa => VWyhowije

'w - Sb

Posouzeni se smykovou vyztuz:
Aq - g Asw
z=d-——————* = 686 mm Vras =— "z fyng - cOtO®
2 b fy Ris=Tg 7 Twa €O
cotg®= 25 Vras = 499,95 kN

Vrdmax = Ocw " bw 2z vy - feg/ (cotg® + tan®)
Vramax = 1686,9 kN

Vrgs=  Min(Vigs  Veomax) = 500,0kN > Vgg= 465,0kN [ => Wwhowije

=> NavrZeny priiez vyhovuje

Posouzeni deformace (svislého prithybu) ZB privlaku:

[CSN EN 1992-1-1]

Materialy:
Trida betonu: C 30/37 => char. hodnota pevnosti fau= 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti fu= 500 MPa
Materialové soucinitele: beton: ve= 15 ocel: vs= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: faa=fw/v.= 20,0 MPa n=10
foym=0,3 - £, ¥ = 2,9 MPa A=08
Eem =22 - (f,/10)*® = 33,0 GPa
fetko,0s = 1,3 * fom = 2,0 MPa
ocel: foa=fu/vs= 434,78 MPa
Namshéni: Mg = 4254 kNm Meg = 403,4 kNm
Omezeni napéti:
Geometrické charakteristiky prifezu:
beton: Ac=b-h= 0,360 m? A= 0,002513 m?
Seo=b-h-h/2= 0,144 m® Seo=A d= 0,001877 m’
lo=1/12-b-h®= 0,01920 m* lso=Sso-d= 2,513E-09 m*
Ohybovy moment pfi vzniku trhlin:
Me = fom Lyor / (N - Zir) = 186,5 kNm Mg < Mgg= 4254 kNm => vzniknou trhliny
s . Ok Charakteristiky po vzniku trhlin:
| = o, = 17,538 -
|1 L F A=At (ae-1) - A, = 0,1777 m?
il N Fei .
; . N = et DS gage
c| o i F N A
7 ‘ 1: Fe. vai:IC+A€'(Zi'h/2)'2+(0~e'i)'As'(d'Zi)2
-1 +As - l,;= 0012855543 m?
i LR A [ :
i ©i Fs Stanoveni tlacené oblasti betonu:
b €c 002‘ 5
= = LI R D X +2 0 As/b-x-20,"As/b-d=0
£ . x= 0297m x< h => whowije
by =] = Tlakové napéti v betonu:
F T 777 1 {\ 6.,=-M-x/l,;= -9,83 MPa
g / < N %\ Fe i Tahové napéti ve vyztuzi:
ol f + N 6,=M-(d-x)-E/ (E;-1y) = 86 MPa
VIS LSS ! J y Omezeni napéti:
AL~ Ay /| B | Gemax = K1 * Ty = -30,00 MPa
1o, o 6, =k, - fox = -13,50 MPa
b Ea Gimax = ks - f = 400,00 MPa
6 < ¢ max 6, = -9,83 MPa Gemax = -30,00 MPa => Bezpodélnych trhlin
65 < Os max 6= 85,60 MPa Osmax = 400,00 MPa => \Whovuje
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Omezeni Siiky trhlin:
Ppeit = (As+ &1 - AY) 1 Ac et =0,0422 fue= 2,9MPa k.= 04
€4 - Eom = G - kt i (fct,eff/pp,eff) i (1 + e pp,eff) >0,6 Gs
E, E,
€m - €cm = 0,000257 -
k,= 0,8 k, =05 kg = 3.4 k, = 0,425 Whax = 0,3 mm
Maximalni vzdalenost trhlin: Sitka trhlin:
Srmax = Ks ¢+ ki - ky ks - D/ppess>1,3 - (h-x) W =Sr,max * (Egm - €cm)
Srmax =200 mm w= 0,051 mm
W < Wiax 0,1 mm < 0,3mm => VWhovuje
Vypoéet prithybu prvku:
Prihyb od zatiZeni a dotvarovani:
;= 0,94 - B(fem) = 2,73 hy = 288,0 mm B(ty) = 0,59
a,= 0,98 - By = 1288,93 tp= 15 dni tor= 10
az= 0,96 - orn = 1,19 Bc(t,to) = 0,98- 0o = 1,933
a=1
Soudinitel dotvarovani: ot t) =@ Bc(t,to)= 1,894 -
Efektivni modul pruznosti dotvarovani betonu: coff = — Em =11,40 GPa
' 1+ o(t,to)
Ciy = 0,0037 MN*'-m? Cyp= 0,0068 MN?! m? & = 0,9040
(Un)gie =M= ((1 - &gi) - Crie + &gt - Cure) =0,0028
Priihyb od zatiZeni a dotvarovani: g1t =5/48 - (1/r)q ¢ * 1’= 0,0099 m
Prihyb od smr§t’ovani:

Bry= 0,6 geq0= 0,00029 - Bas(t,ts) = 0,9894 t,= 15 dni
Og1 = 6 gq(t) = 0,00022 - Bas(t) = 1,00 B(t) = 0,59
age = 0,11 £ca(0)= 0,00005 - ga(t) = 5E-05 Be(tt) = 0,98 -
kv= 0,76 ¢o= 1,933
Celkové pietvoteni: €= Eq(t) + &cq(t) = 0,000272
Soucinitel dotvarovani od smrs$t’ovani: o(t,ts) = 1,894 -

Efektivni modul pruznosti smr$tovani betonu: ceff = — Em =11,40 GPa
' 1+ o(tts)
(U)o = e g - % - 0,00016 m-1 (1) eas = Euxte M - 0,00028 m-1
1 1
ANe=(1-&) - (1/r)eg+ & (1/1) cqn = 0,00027

Prihyb pro dlouhodoby u¢inek smr§tovani: f=1/8-(1/r)" 1= 0,001m
Posouzeni svislého prihybu:

fie=Tfyut+fs= 0,011 m < fjim e = 11250 = 0,023 m => Whovuje

ZB privlak $irky 450 mm a vy$ky 800 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.

6.2.2.3 ZB priivlak PB-0-3
Navrh: 7B privlak v ramci stropu nad 1.PP $itky 240 mm a vysky 800 mm

Specifikace materialii:

Beton: C30/37 - XC4 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

- max. prisak vody 50 mm podle CSN EN 12 390-8

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostateénou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 33 GPa

- pouzit cement tfidy R
Vyztuz: kryti 35 mm
- svisla: viz vykres D.1.2.¢.300

- vodorovna: viz vykres D.1.2.¢.300
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Statické posouzeni:

Vypocet vnitinich sil na prostém nosniku Statické schéma
liniové zatiZeni + 1 sila libovolné umisténa Fy=fpLq - 281 282 [kN]
Konstrukce: PB-0-3 zPm? LR
Vstupni parametry: ZatéZovaci §irky: rg‘l«\@
L = 650m Z81=__000m aeg
a = 32%m 7z82=__000m = )
b = 3,25 m 783 = 0,00 m Fo=f - 283 [kN]
— fLq [kN/m]
N = 024m 784 = 254m ﬁ\
Prifez: S
= 080m prs = 25,00 kN/m® e
ZatiZeni: | foy o [KN/M?]
a) bodové AR R R
F, = for 1 * 281+ Z82 = f 4 » ZP [KN] % | %
8
fops = O00KN/M* — Fgps = 000 kN WITLITITTT /
fPL,fk,l = O!OO kN/mz — ka,l = 0100 kN x [m] F5 [kN] -
> —_ | fla =foLp* Z54 [kN/m]
foLia = 0,00 kN/m” — Fy,; = 0,00 kN JIIN LI L
fogs = 0,00 kN/m2 — Fg, = 0,00 kN iz fNm]
= f, o =Vl. tiha [kN/m] —
F, = f 1« ZS3 [kN] o a[n:]D : I ab[m]m :
flps = 000KkN/m —Fy, = 000kN ! i ?
f o = 0,00 kN/'m — Fy. = 0,00 kN ’ L
= — : — Posouvajici sila a reakce
flia = 000KN/m — Fyp = 000kN od bodového zatizeni
fLa = 0,00 kN/'m — Fqy, = 0,00 kN o
Fops = 1236 kN —[Fomm = 12,36 kN e
Facs = 13,09 kN  —|Fy ot 13,09 kN E@Mm
Fes = 1455KN  —|Fyom 14,55 kN o g
Fus = 2000kN —|Fyom = 20,00 kN i " L] 1
b) liniové
) liniové - [kN]/I\
flop2 0,00 kN/m fLapo = 4,80 kN/m R [kN]
<
fLnce = 0,00 kN/m | = fi = 480 kN/m Posouvajici sila a reakce
fikz 0,00 kN/m |5 fi 0 = 4,80 kN/m od liniového zatizeni
flqo = 000KkN/m| fgo = 648 kN/m W kn]
fLs = foup * 284 [KN/m] Yol
forgpe = 1182 kN/m? — figps = 30,03 kN/m A g;g;is
foL 2 = 12,76 kN/m? — Tl = 32,42 kN/m L2m__, L2[ml %V(b)
foxe =  1302kN/m? — fs = 33,08 kKN/m L] ’
foge = 1668 |N/mE — fas = 42,38 kN/m T T
Ra [kN Rg [kN
—> fL,qp,total = 34,83 kN/m Wl s
Slfikem = 37,22 kN/m Ohybovy moment
= od bodového zatizeni
—|fiiom = 37,88 KN/m
S ™) (kNm]
d fL,d,totaI = 48,86 kN/m
Reakce a posouvajici sily: T
Ra=Vg = (b*F)/L+(1/2)+f+L[kN] ximl o w M2
Rg=Vg = (a*F)/L+(1/2)«feL[kN] Loalm b [m] i
Vqup @ 119,39 kN Vqup (b) = 119,39 kN p L/2 [m] ' L/2 [m] v
VE,fk(a) = 127,51 kN VE,fk O] = 127,51 kN ¥ L [m] ¥
VE,k(a) = 130,39 kN VE,k(b) = 130,39 kN Ohvbovy moment
Ved@w = 168,80 kN Vegpy = 168,80 kN od liniového zatiZeni
Ohybové momenty: @ [kNm]
My = (Feasb)/L+(1/2)+f-Lea-(f+a’)/2[kNm]
Myy =min(beF/L;a+F/L)+(L/2)+(1/8) « f+ L’ [kNm] -
X [m
Megpoey = 20405 kNm  [Mepuy = 204,05 KNm = Moo M'f[’ ]
K alm K m v
ME,fk (x=a) 217,84 kNm ME,fk (U2 = 217,84 kNm L U2 [m']' _ L2m 'v
Me ey 223,70 kNm Mex w2 223,70 KNm f " f
Megpesy = 290,54 KNm Megwz = 290,54 kNm : A
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Posouzeni ZB prvku namahaného N+M dle CSN EN 1992-1-1
PREDPOKLADY
idealizovany pracovni diagram betonu: |Parabolifko-rektangulémi E]
idealizovany pracovni diagram vyztuze: |R05t0ucf 5 omezenym petvafenim E]
BETON _
trida o7 [+] i
f.« [MPa] 30 . B
feum [MPa] 2,9 ' Bl £
Ye ['] 15 -
fea [h{I)Pa] 20 1 feda I =
€l [f)o] -2,0 = 2 fado ® e e I= 5
Ecu [/00] -3.5 ; 3. fada ® © o I g
max zrno [mm] 22 S 4 tado e © o —I- €
VYZTUZ ) 5. fade e © © =
¥o rows 7] )
f, [MPa] 500
¥s [-] 115 5. fado e e e I-
fyd [MPa] 434,78 = 4 fado ) @ ) ::n "
E [MPa] 200000 Z 3w e © o L
PRUREZ S 21k e e e = |2
H [mm] 800 1. foda @ —_I-
B [mm] 240 e T
horni kryti [mm] 35 =| =
spodni kryti [mm] 35 2| £
@ timinku [mm] 8 s 7
mezera horni [mm] 150 = 30mm = min. mezera vyhovuje
mezera dolni [mm] 150 = 30mm = min. mezera vyhovuje
NAMAHANI
Nyed [KN] 0 tlakova sila se znaménkem minus
M5 [kNm] 290,5 kladny moment tahne spodni viakna
VYZTUZENi PRUREZU
¢ [mm] pogetpruta  dIMM AC[mmY g [%o0] 05 [Mpa] Fs[N]
>§ 1. fada E 2 53 628,3185 -1,65407 -330,8144416 -207856,844
'[:1 2. fada ﬂ E 2 223 628,3185 1,200672 240,1343409 150880,856
% srada O 2 (¥} B o 0 0 0 0 0
= X
£ srada 0 =[¥) B o 0 0 0 0 0
O -
I 5 fada [ = 0 0 0 0 0
N 1
D 5.fada O = o 0 0 0 0 0
'%‘ 4. tada U = o 0 0 0 0 0
= 3.fada U = o 0 0 0 0 0
8 2. fada ﬂ g 2 577 628,3185 7,145256 462,4011812 290535,231
o
) 1.Fada m E} 2 747 628,3185 10 478,2608696 300500,167

39



BD Kolovraty Dostupné Bydleni — DPS (REV.01 — zruSeni balkont a lodzii)

KONTROLA STUPNE VYZTUZENI
tahova [mmz] 1256,6 > 206,5 = Agming = 0,0013 * b, * d
> 239,6 = Aqminz = 0,26 * fou* by * d / fyk
vyhovuje
veskera [mmz] 25133 < 7680,0 = Agmx =0,04*b*h
vyhovuje
VYPOCET
X = 151,5 mm X = 151,5 mm
Mgd" = 383,8852 kNm Mrg = -383,8852 kNm
INTERAKCNI DIAGRAM
Normalova sila [kN]
-6000

-800 ] 200 800
I ‘ T
290,570 2
€
[
£
o
£
108Q + z
]
Z
5]
2000 -
POSOUZENI
OHYBOVA UNOSNOST:
Mgg= 290,50 kNm < 383,89 kNm =Mgg Vyhovuje
wyuiti: 75,67 %
Posouzeni smykové tinosnosti ZB priivlaku:
[CSN EN 1992-1-1]
Materialy:
T¥ida betonu: C 30/37 => char. hodnotapewnosti  f,,= 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pewnosti ~ f,,= 500 MPa
Materidlové soucinitele: beton: ve= 15 ocel: ys=1,15
Navrhové hodnoty: beton: foa=Tfu/ve= 20,0 MPa n=10
fom = 0,3 - £, = 2,9 MPa A=108
fetko0s = 1,3 - fom = 2,0 MPa
Egm =22 - (£5n/10)"® = 33,0 GPa
ocel: foa=fu/vs= 434,78 MPa
Namahani: - navrhova hodnota: Vg = 168,8 kN
Posouzeni prifezu bez smykové vyztuze:
o =Ay/ (by-d)<0,02 k=1+(200/d)<2,0 Crgc=0,18/v.,= 0,12
p= 0,00701 k=152 k= 01
Gep = Nea! A, Vinin = 0,035 - K2 - £, 2
6., = 0,00 MPa Vpin= 0,358
Vige= MaX ((Crae k(100 - py- £5)™ + Ky - Ggp) * by~ d; (Vmin + Ky~ Gcp) * by~ d)
Vrie =90,1 kN Veg < Vrge => 168,8 kN > 90,1 kN
=> Nutny navrh smykové vyztuze
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Navrh smykové vyztuze:
Maximalni podélna vzdalenost profill:  Spmax = min (0,75 - d- (1 + cotg );400) =400,0 mm=>sy,

Maximalni pti¢na vzdalenost profili: St.max = min (0,75 - d; 600) =560,3 mmz=>s;
Spmax > Sp=> 400,0 > 150 mm  Sgmax > St => 560,3 > 162 mm| => \Wyhowje
Profil vyztuze: @, = 8 mm Pocet profilt v pficném fezu: p=2ks
Mnoztvi vyztuze v pri¢ném fezu: A= 1005 mm? fowa= 434,78 MPa
Ovéfeni stupné vyzuzeni:
pw=Asw/ (s by sina) = 0,0028 > Pumin = (0,08 - Vg ) Ity = 0,00088| => Whowije
Ovéfeni maximalniho napéti v navrzené pficné vyztuzi: Olew = 1 V= 0,53

-1 1 .

AEMV’V_ Syw" < > Oy vy Teg=> 121MPa < 528MPa => Whowje
b

Posouzeni se smykovou vyztuZ:

— At _ _ Asy

zZ= d-TfCZ-n_ 690 mm VRd,s_ 'Z'fywd'COt®
cotg®= 25 Vras = 502,72 kN

VRdmax = Oew* by Z - V1 - feg/ (cotg® + tan®)
Vedmax = 904.,6 kN

Vegs=  Min(Vegs: Veomae) = 5027KN > Veg= 1688 kN | => whowie

=> NavrZeny priifez vyhovuje

Posouzeni deformace (svislého prithybu) ZB privlaku:

[CSN EN 1992-1-1]

Materialy:

Tiida betonu: C 30/37 => char. hodnota pevnosti fau= 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti fu= 500 MPa
Materidlové soulinitele: beton: v—= 15 ocel: vs= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: fa=f«/v.= 20,0 MPa n=1,0

fom = 0.3 - £, %) = 2,9 MPa r=108

Eem =22 - (f,n/10)°° = 33,0 GPa
fctk0,0S = 1>3 . fctm = 2!0 MPa

ocel: foa=fu/ys= 434,78 MPa
Namahéni: Mg = 223,7 kNm Megp = 204,0 KNm
Omezeni napéti:
Geometrické charakteristiky prifezu:
beton: A.=b-h= 0,192 m? A= 0,001257 m?
Seo=b-h-h/2= 0,0768 m® Sso=As- d= 0,000939 m®
lo=1/12-b-h’= 0,01024 m* lyo=Sso-d= 1257E-09 m*
Ohybovy moment pti vzniku trhlin:
Mer = Totm * Iyor / (N - Zi ) = 98,56 KNm My < Mgg=223,7 kNm => vzniknou trhliny
€, Oc Charakteristiky po vzniku trhlin:
| = = o, = 17,931 -
) ‘ A=A+ (0-1)-A; = 0,0027 m?
/ q NFer, S, +(@e-i)-S
777/ N 7= —-Ce P2 = 0379 m
- © y /’/. / Y N Ai
7 ‘ : Fe. Iy‘i:IC+A€‘(Zi'h/2)'2+(ae‘i)'As'(d‘Zi)2
-1 7 As | 1 lyi= 0,006656632 m*
1o LAi] o = o oxo s . .
Fs Stanoveni tlacené oblasti betonu:
b EC2 GCZ 2
= =1 = e X +2 0 As/bX-2"0,A/b-d=0
€ O x= 0292m x< h => whowije
| = Tlakové napéti v betonu:
¥ T P77 i N 6.=-M-x/l;= -9,82MPa
g 77 | N % Fe : Tahové napéti ve vyztuzi:
il 5 % i ,\;5 N 6,=M " (d-x) - E/ (E - ;) = 84 MPa
(AL | v Omezeni napéti:
st [ s AgL 4] R, G max i Ky - fcki -30,00 MPa
s T p 6. =k, - f = -13,50 MPa
b s Gemax = Ks - £ = 400,00 MPa
6. < 6¢max 6. = -9,82 MPa Gemax = -30,00 MPa => Bezpodélnych trhlin
G5 < O max 6,= 84,49 MPa Osmax = 400,00 MPa => \Whovuje
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Omezeni Siiky trhlin:
Ppeit = (As+ &1 - AY) 1 Ac et =0,0395 fuer= 2,9MPa k.= 04
€4 - Eom = G - kt i (fct,eff/pp,eff) i (1 + e pp,eff) >0,6 Gs
E E
€m - Ecm = 0,000253 -
k,= 0,8 k, =05 kg = 3.4 k, = 0,425 Whax = 0,3 mm
Maximalni vzdalenost trhlin: Sitka trhlin:
Srmax = Ks ¢+ ki - ky ks - D/ppess>1,3 - (h-x) W =Sr,max * (Egm - €cm)
Srmax =205 mm w= 0,052 mm
W < Wiax 0,1 mm < 0,3mm => VWhovuje
Vypoéet prithybu prvku:
Prihyb od zatiZeni a dotvarovani:
o= 0,94 - B(fem) = 2,73 hy = 184,6 mm B(ty) = 0,59
a,= 0,98 - By = 912,37 tp= 15 dni tor= 10
0z= 0,96 - ory = 1,23 Be(t,to) = 0,99- @o = 1,988
a=1
Soudinitel dotvarovani: o (t,t) =@ B (t,to)= 1,959 -
Efektivni modul pruznosti dotvarovani betonu: ceff = i =11,15 GPa
' 1+ o(t,to)
Cin= 0,0072  MN*'-m? Cyn= 00135 MN!-m? & = 09031
(Un)gie =M= ((1 - &gi) - Crie + &gt - Cure) =0,0029
Priihyb od zatiZeni a dotvarovani: fg,n =5/48 - (1/r)g ¢ * 12= 0,0127 m
Prihyb od smr§t’ovani:

Bry= 0,6 geq0= 0,00029 - Bas(t,ts) = 0,9945 t,= 15 dni
Og1 = 6 gq(t) = 0,00026 - Bas(t) = 1,00 B(t) = 0,59
age = 0,11 €ea(0)= 0,00005 - ga(t) = 5E-05 Be(tt) = 0,99 -
k= 0,87 ¢o= 1,988
Celkové pietvoteni: €= Eq(t) + &cq(t) = 0,000306
Soucinitel dotvarovani od smrs$t’ovani: o(t,ts) = 1,959 -

Efektivni modul pruznosti smr§t'ovani betonu: Ceff = i =11,15 GPa
' 1+ o(tts)
(U)o = e g - % - 0,00017 m-1 (1) eas = Euxte M = 0,00030 m-1
1 1
ANe=(1-&) - (1/r)eg+ & (1/1) cqn = 0,00029

Prihyb pro dlouhodoby u¢inek smr§tovani: f=1/8-(1/r)" 1’=  0,002m
Posouzeni svislého prihybu:

fie=Tfyut+fs= 0,014 m < fjim e = 11250 = 0,026 m => Whovuje

ZB privlak $irky 240 mm a vy$ky 800 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.

6.2.2.4 ZB privlak PB-0-4
Navrh: 7B privlak v ramci stropu nad 1.PP §itky 240 mm a vysky 675 mm

Specifikace materidli:

Beton: C30/37 - XC4 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

- max. prisak vody 50 mm podle CSN EN 12 390-8

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostate¢nou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 33 GPa

- pouzit cement tfidy R
Vyztuz: kryti 35 mm
- svisla: viz vykres D.1.2.¢.300

- vodorovna: viz vykres D.1.2.¢.300
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Statické posouzeni:

Vypodet vnitinich sil na prostém nosniku
liniové zatizeni + 1 sila libovoln€ umisténa

Statické schéma

Fy=fo g 281 - 282 [kN]

Konstrukee: PB-0-4 zP m] g/
Vstupni parametry: ZatéZovaci Sifky: %q,\@\
L = 665m Z81=__ 000m i
a = 000m 782 =__ 000m =t )
b = 6,65 m 783 = 0,00 m Fo=f - 283 [kN]
= 4 [kN/m]
N = 0240m 784 = 10,00 m ﬁ\
Priitez: oS
z= 0,675 m pze = 25,00 kN/m® nz
Zatiieni:' i foyp [kN/M?]
a) bodové _ JITTIIL LA
F = forg * 781« 782 = ; « ZP [KN] | %
S
foLgpa = 0,00 kN/m* — Fyp1 = 0,00 kN NZ R AN AN AN 2 %
foLit = 0,00 kN/m?* — Fge = 0,00 kN x(ml o |F, kN A
f ~ 0,00 KN/ RN F _ 0.00 kN 3 fLa =To o 284 [kN/m]
PLk1 = , m k1 = ' N PN P NP P A
ToLas = 0,00 kN/m?> — Fa1 = 0,00 kN fup N
- f o =Vl.tiha [kN/m] <=
F, = fL,l * ZS3 [kN] : a[nl\—]o : I ab [m]m s
flapa = 0,00 kN/'m — Fy,» = 0,00 kN /L B Lm] 1
f o =  000kN/m — Fg, = 0,00 kN ) L ’
= — ' — Posouvajici sila a reakce
flia = 000 kN/m — F = 000kN od bodového zatizeni
flar = 000kNm —Fg, = 0,00 kN @
v
Fops = 0,00 kN —|[Fgpom = 0,00 kN @
Fog = 000N —|Fyw = 000 KN Mm
Fk,3 = 0,00 kN — Fk,total = 0,00 kN L, am] V(F) b [m] ;
Fas = 0,00 kN — [Fatota = 0,00 kN ) L [m] i
b) liniové
) — — T Ro i
fLap2 = 0,00 kN/m } fLapo = 4,05 kN/m Ra [KN]
fLice = 0,00 kN/m | <= fi g = 4,05kN/m Posouvajici sila a reakce
fik2 = 0,00 kN/m | = f o = 4,05 kN/m od liniového zatizeni
flqo = 000kN/m| fg = 547 kN/m QI
f, = £, » Z84 [KN/m] V<a>
foLgpe = 2,25 kN/m? = figps = 22,50 kN/m
foLnco = 2,25 kN/m* — fiua = 22,50 kN/m pU20m , L2[m) e
foe = 225kN/m? — fue = 22,50 KN/m | Lim] ’
foge = 304 kN/m? — fgs = 30,38 kN/m ’r T
Ra [kN Rg [kN
N fL,qp,totaI = 2655 kN/m A [kN] g [kN]
—|fikom = 2655 kN/m Ohybovy moment
= od bodového zatizeni
— |fiktota = 26,55 KN/m @[kN :
m
— fL,d,totaI = 35,84 kN/m
Reakce a posouvajici sily: _
Ra=Vy = (b*F)/L+(1/2)«f+ L[kN] ximl M)
Rg=Vp =(a*F)/L+(1/2) «f+L[kN] L amml b [m] ;
VE,qp (a) = 88,28 kN VE,qp (b) = 88,28 kN ¥ L/2 [m] ¥ L/2 [m] ¥
VE,fk(a) = 88,28 kN VE,fk(b) = 88,28 kN y L[m] v
Veyw = 88,28 kN Vevw = 88,28 kN R ——
Veg = 119,18 kN Vegwy = 119,18 kN od liniového zatizeni
Ohybové momenty: @ [kNm]
Mys = (Feasb)/L+(1/2)+feLea-(f-a’)/2 [kNm]
Myy  =min(beF/LiasF/L)«(L/2) +(1/8) « f+ L’ [kNm] .
X|m
Megpoe = 000 KNM  [Megyn = 146,76 kNm r~ Mo M(;QE ]
7 a[mj K m v
ME,fk (=a) = 0,00 kNm ME,fk (U2 = 146,76 kNm "‘ L2 [m']'  L2m) L
ME,k (x=a) = 0,00 kNm ME,k (U2 = 146,76 KkNm i Lfm] .
Medgeay = 0,00 kNm Megz = 198,13 kNm f A
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Posouzeni ohybové tinosnosti ZB privlaku:
[CSN EN 1992-1-1]
Prifez
Vyskaprifezu:  h= 675 mm Kryci wrstva: ¢= 35 mm
Sitkaprifezi: b= 240 mm Utinna vjska prifezu: d= 622 mm
Materialy:
Trida betonu: C 30/37 => char. hodnota pevnosti fau= 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti fy= 500 MPa
Materialové soudinitele: beton: Yo = 15 ocel: vs= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: foa=fo/vc= 20,0 MPa n=10
fum =03 - 4% = 2,9 MPa A=10,8
fclk0,05 = 1,3 : fClm = 2:0 MPa
Eem =22 - (fm/10)°® = 33,0 GPa
ocel: foa=Tu/ys= 434,78 MPa
Namdihani: - navrhova hodnota: Mg = 198,1 kNm
Navrh ohybové vyztuZe:
Profil vyztuze: ©@= 20 mm pocet profilt: p= 3 ks Osova vzdalenost: x; = 67 mm
Plocha vyztuze: A= 942 mm? Svétla vzdalenost: x, = 47 mm
Minimalni plocha vyztuze: A min = max ( 0,0013b-d; 0,26 fimb-d / fyg; Ke'kefot e Act / O5) [mmz]
A45,min = 259 mmz
Maximélni plocha vjztuze: Anmx=004 A= 6480 mm’
Aqmin < As < Agmax => 259 < 942 < 6480  mm’?
ki= 1,5 k, = 5 mm Primér zrna kameniva: d ; = 22 mm
Minimalni vzdalenost : Smin stabs = MaX (K - @; dg + kp; 20) mm = 30mm < s =>Whowije
Maximalni vzdalenost : Smax slabs = Min (2 - h; 250) = 250 mm > s => \Wyhowje
Posouzeni:
X = A fy = 1067mm = X =0172< §&pn= 045 => Vyhowuje
Ab oom-fy d
| Afc
z=d-NM2-x= 579 mm i 77T I F
. LAl Lo c ;
A.
- C\ Fe x'
© = 13 ' N © = N
2 —As Fs
. T . J . . e le -—
b - As Fs
I - g lEasds o I i =
Moment inosnosti: . b
Mgy = A, - f,4-2= 237,4 kNm Mg < Mgy 198,1 kNm < 237,4 KNm
=> NavrZeny prufez vyhovuje
Posouzeni smykové tinosnosti ZB privlaku:
[CSN EN 1992-1-1]
Materialy:
Ttida betonu: C 30/37 => char. hodnotapevnosti  f,= 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pewnosti = 500 MPa
Materialové soucinitele: beton: ve= 15 ocel: ys= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: fa=fw/v.= 20,0 MPa n=10
fum=0,3 - {5 ® = 2,9 MPa r=0,8
fctkO‘OS =13 fym= 2,0 MPa
Eem =22 - (f,n/10)°% = 33,0 GPa
ocel: fya=fu/ys= 434,78 MPa
Namahani: - ndvrhova hodnota: Vg = 119,2 kN
Posouzeni pruiezu bezsmykové vyztuze:
pr= Ayl (by - d)<0,02 k=1+(200/d) <2,0 Crac=0,18 /.= 0,12
m= 0,00631 k=157 kn= 0,1
Gcp = Neo/ A Vinin = 0,035 - k¥ - £, 12
6., = 0,00 MPa Vmin= 0,376
Vrac= Max ((Croe k(100 py+ £ + kg * Gp) * by d; (Vimin + Ky * Gp) by * )
Vrie =74,8kN Veg < Vrie => 119,2 kN > 74,8 kN
=> Nutny navrh smykové vyztuze
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Navrh smykové vyztuZe:
Maximalni podélna vzdalenost profilt:  Spma = min (0,75 - d- (1 + cotg a);400) =400,0 mm>s,

Maximalni pfi¢na vzdalenost profila: St max = min (0,75 - d; 600) =466,5 mm=>s;
Shmax > Sp=> 4000 > 200 MM Symax > S => 4665 > 162 mml => Whowje
Profil vyztuze: @,, = 8 mm Pocet profila v pricném fezu: p=2Kks
Mnoztvi vyztuze v priéném fezu: Ay = 100,5 mm? fywd = 434,78 MPa
Oveéfeni stupné vyzuzeni:
pw=Asw/ (s - by sina) = 0,0021 > Puamin = (0,08 - V) [ty = 0,00088| => VWyhowije
Ovéfeni maximalniho napéti v navrzené priéné vyztuzi: Oew = 1 V= 0,53
-] 1 .
A;W 'Sy“” s — gy Vp - Fag=> 091MPa < 528MPa => Whowije

'w - Sb

Posouzeni se smykovou vyztuz:
Aq - g Asw
z=d-——————* = 579 mm VRas =—" 2" fyyq - cOt®
2 b fy Ris=Tg 7 Twa €O
cotg®= 25 Vras = 316,52 kN

Vrdmax = Oew bw " 2" vy - Teg/ (cOtg® + tan®)
Vrgmax = 759,4 kN

Vrgs=  Min(Vigs  Veomax) = 316 5kN > Vgg= 1192 kN [ => Wwhowije

=> NavrZeny priiez vyhovuje

Posouzeni deformace (svislého prithybu) ZB priviaku:

[CSN EN 1992-1-1]

Materialy:
T¥ida betonu: C 30/37 => char. hodnota pevnosti fau= 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti fie= 500 MPa
Materialové soucinitele: beton: ve—= 15 ocel: vs= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: fa=fx/v.= 20,0 MPa n=10
fum =03 - £a ¥ = 2.9 MPa A=08
Eem =22 - (f:n/10)°% = 33,0 GPa
fokoos = 1,3 - fym = 2,0 MPa
ocel: foa=fu/vs= 434,78 MPa
Namahani: Mgy = 146,8 kNm Meqp = 146,8 KNm
Omezeni napéti:
Geometrické charakteristiky prifezu:
beton: A.=b-h= 0,162 m? A= 0,000942 m?
Seo=b-h-h/2= 0054675 m® Seo=A,- d= 0,000586 m?
lo=1/12-b-h®= 0,00615 m* lio=Sso-d= 9,425E-10 m*
Ohybovy moment pii vzniku trhlin:
Mer = Totm Iy / (N - Zir) = 67,5 kNm M, < Mgy=146,8 kNm => vzniknou trhliny
€ O Charakteristiky po vzniku trhlin:
i - a, = 17,969 -
b A=A+ (0e-1) A = 0,073l m?
7 \iie S +(ae-i):S
i . ) 7;= — e o 0,300 m
- © i ’ F N A;
77 I by = let A (h/2)* (o= i) - A (d- 2)°
- A — l,i= 0003574616 m?
1o o 0 4. 1) \ - ' ) B i .
| I Fs Stanoveni tlacené oblasti betonu:
b €2 Ocp, )
X+2 0 A/b-x-2 0 A /b-d=0
€ O x= 0234m x< h => whowje
by P = Tlakové napéti v betonu:
T 7 T N\ 6.=-M-x/I;= -9,61 MPa
¢ 17/’,? < N }@\\ Fe i Tahové napéti ve vyztuzi:
| f , T k N 6.=M-(d-x)-E/ (E, 1) = 97 MPa
7S A ! J 14 Omezeni napéti:
| GL o Aai g | Fs 1 6C‘maxik1.f0ki -30,00 MPa
. T I 6. =k, - fx = -13,50 MPa
b & Gimax = ks - = 400,00 MPa
6. < 6¢ max 6, = -9,61 MPa Gemax = -30,00 MPa => Bezpodélnych trhlin
65 < Os max 6= 96,55 MPa Osmax = 400,00 MPa => \Whovuje
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Omezeni Siiky trhlin:
Ppeit = (As+ &1 - AY) 1 Ac et =0,0296 fuer= 2,9MPa k.= 04
€4 - Eom = G - kt i (fct,eff/pp,eff) i (1 + e pp,eff) >0,6 Gs
E, E,
€m - €cm = 0,000290 -
k,= 0,8 k, =05 kg = 3.4 k, = 0,425 Whax = 0,3 mm
Maximalni vzdalenost trhlin: Sitka trhlin:
Srmax = Ks ¢+ ki - ky ks - D/ppess>1,3 - (h-x) W =Sr,max * (Egm - €cm)
Srmax = 234 mm w= 0,068 mm
W < Wiax 0,1 mm < 0,3mm => VWhovuje
Vypoéet prithybu prvku:
Prihyb od zatiZeni a dotvarovani:
;= 0,94 - B(fem) = 2,73 hy = 177,0 mm B(ty) = 0,59
a,= 0,98 - By = 884,81 tp= 15 dni tor = 10
az= 0,96 - orn = 1,23 Be(t,to) = 0,99- 0o = 1,993
a=1
Soudinitel dotvarovani: ot t) =@ Bc(t,to)= 1,965 -
Efektivni modul pruznosti dotvarovani betonu: coff = — Em =11,13 GPa
' 1+ o(t,to)
Ciy = 0,0124 MN?' m? Cyn= 00251 MN?! -m? & = 08943
(Un)gie =M= ((1 - &gi) - Crie + &gt - Cure) =0,0035
Priihyb od zatiZeni a dotvarovani: fg,n =5/48 - (1/r)g ¢ * 12= 0,0161 m
Prihyb od smr§t’ovani:

Bry= 0,6 geq0= 0,00029 - Bas(t,ts) = 0,9949 t,= 15 dni
Og1 = 6 gq(t) = 0,00026 - Bas(t) = 1,00 B(t) = 0,59
age = 0,11 £ca(0)= 0,00005 - ga(t) = 5E-05 Be(tt) = 0,99 -
k= 0,88 ¢o= 1,993
Celkové pietvoteni: €= Eq(t) + &cq(t) = 0,000309
Soucinitel dotvarovani od smrs$t’ovani: o(t,ts) = 1,965 -

Efektivni modul pruznosti smr$tovani betonu: ceff = — Em =11,13 GPa
' 1+ o(tts)
(U)o = e g - % - 0,00018 m-1 (1) eas = Euxte M = 0,00034 m-1
1 1
ANe=(1-&) - (1/r)eg+ & (1/1) cqn = 0,00033

Prihyb pro dlouhodoby u¢inek smr§tovani: f=1/8-(1/r)" 1’=  0,002m
Posouzeni svislého prihybu:

fie=Tfyut+fs= 0,018 m < fjim e = 11250 = 0,027 m => Whovuje

ZB privlak $irky 240 mm a vy$ky 675 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.

6.2.2.5 ZB monoliticka stropni deska tl. 300 mm
Navrh: ZB monolitické deska tl. 300 mm

Specifikace materialii:
Beton: C30/37 - XC4 - C1 0,2 - Dmax 22 - S3
- max. prisak vody 50 mm podle CSN EN 12 390-8

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostate¢nou mrazuvzdornosti

- modul pruznosti 33 GPa
- pouzit cement tfidy R

Vyztuz: kryti 35 mm
- viz vykresy D.1.2.c.301 a D.1.2.c.302
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Vnit¥ni sily a deformace:

KV 1: MSU Ve smiru Z
Plochy Nawhowé wnitini sily m-x,D,+
Kombinace wsledk(: Max. a min. hodnoty

Néwrhové hodnoty
Mo [kNm/m]

336630

100000

56.392

12.784

-30823

74431

-118039

-161.647

-205.255

248863

-202.470

-352.104

Max 336630

Min -352.104

= "

L)

Plochy Max m-x,D,+: 336.630, Min m-x,D,+: -352.194 [kNm/m]

Obrazek 1 Momenty Dx [KNm /1 m]

KV 1: MSU Ve smiru Z
Plochy Nawhowé wnitini sily m-y,D,+
Kombinace wsledk: Max. a min. hodnoty

Névhové hodnoty
my o, [kNm/m]

139.695

114.390

Plochy Max m-y,D,+: 188.245, Min m-y,D,+: -91.468 [KNm/m]

Obrazek 2 Momenty Dy [kNm /1 m]
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KV 1: MSU
Plochy Nawhowé wnitini sily m-x,D,-
Kombinace wsledk(: Max. a min. hodnoty

Ve smiru Z

Névrhows hodnoty
Moo [kNm/m]
460.217
110.000
96.434
82.868
69.302
55.737
42171
28,605
15.039
1473
-12.002
-59.323
Max: 460.217
Min -59.323
P

¥

Plochy Max m-x,D,-: 460.217, Min m-x,D,-: -59.323 [kNm/m]

Obrdzek 3 Momenty Hx [KNm /1 m]

KV 1: MSU
Plochy Nawhové wnitini sily m-y,D,-
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

Ve smiru Z

Névrhové hodnoty
my.o [kNm/m]
1477.804
170.000
148889

127.778

106,667

2222
1111

-20.000

-61.763

Max 1477.804
Min -61.763

i T

¥

Plochy Max m-y,D,-: 1477.804, Min m-y,D,-: -61.763 [KNm/m]

Obrazek 4 Momenty Hy [kNm /1 m]

48



BD Kolovraty Dostupné Bydleni — DPS (REV.01 — zruSeni balkont a lodzii)

01/2024

KV 2: MSP-char

Plochy Lokalni deformace u-z

Pruty Lokalni deformace u-z

Kombinace wysledk(: Max. a min. hodnoty

Lokéini deformace
Lz [mm)

Ve smiru Z

Max 58

Mn 00

¥

Pruty Méx u-z: -, Min u-z: -
Plochy Max u-z: 5.8, Min u-z: 0.0 [mm]

Obrdzek 5 Pruzna deformace [mm]

— Koneéna deformace v&. zohlednéni smritovani a dotvarovéani betonu a trhlin v ZB desce:

Uz fin = 4058=232mm

Statické posouzeni:

A) Dolni vyztuz — smér X (vyztuz dale od povrchu)
I. Zakladni rastr ©12/200:

Posouzeni ohybové tinosnosti ZB desky:
[CSN EN 1992-1-1]
Prifez
Vyskaprofezu:  h= 300 mm Kryci wrstvaz ¢= 35 mm
Sitka prirezu: b= 1000 mm Uginna vyska prifezu: d= 247 mm
Materialy:
Trida betonu: C 30/37 => char. hodnota pevnosti fu= 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti fy= 500 MPa
Materialové soudinitele: beton: Ye= 15 ocel: vs= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: foa=fox/ v = 20,0 MPa n=10
foum = 0,3 - £#® = 2,9 MPa A=08
feko0s = 1,3 fum = 2,0 MPa
Egm =22 - (fsn/10)°° = 33,0 GPa
ocel: fya=Tu/vs= 434,78 MPa
Namahani : - navrhova hodnota: Mg = 56,4 KkNm
Névrh ohybové vyztuZe:
Profil vyztuze: ©@= 12 mm podet profild: p= 5ks Osovd vzdéalenost:  x; = 200 mm
Plocha vyztuze: A= 565 mm? Svétla vzdalenost: X, = 188 mm
Minimélni plocha vyztuze: A min = max ( 0,0013-b-d; 0,26 T brd / fy; Kok fog e Ace / 65 ) [mm?]
Amn= 428  mm’
Maximélni plocha vyztuze: Amax=0,04-A;= 12000 mm?
Asmin SAS Agnax => 428 < 565 < 12000 mm?
k=15 k, = 5mm Primér zrna kameniva: dy = 22 mm
Minimélni vzdalenost : Smin siabs = MaX (Ky - @; dg + ka; 20) mm = 27mm < s =>\yhowije
Maximalni vzdalenost : Smax.slabs = Min (2 - h; 250) = 250 mm > s | =>Vyhowije
Posouzeni:
X= A -ty = 154mm - X =0062< E&m= 045 => Whowije
Ab oo fg d
' Afc
z=d-NM2-x= 241 mm i I F
L, Tod
Afc f
- ! F i
A YIS Ao VA e x
© 5 N o = N
= —As Fs
L T S SR PYT) 1 .
b -t As Fs_
- - ! s ma LT : {
Moment tinosnosti: . b _
Mgg=A +fyq-z= 59,2 kNm Mg € Mgy 56,4 kNm < 59,2 kNm
=> NavrZeny priifez vyhovuje
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Il. Zakladni rastr @12/200 + piilozky ©@12/250:

P eni ohybové 1 i 7B desky:
[CSN EN 1992-1-1]
Priiez
Vyskaprifezu:  h= 300 mm Kryci wrstva: ¢= 35 mm
Sitka priifezu: b= 1000 mm Uginna vy$ka prifezu:  d= 247 mm
Materidly:
Trida betonu: C 30/37 => char. hodnota pevnosti fu= 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti fy= 500 MPa
Materidlové soucinitele: beton: Vo= 15 ocel: vs= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: fea=fo/ vc= 20,0 MPa n=10
fum =03 - 4 # = 2.9 MPa 1=08

fekoos = 1,3 - fum = 2,0 MPa
Een =22 - (fen/10)°® = 33,0 GPa

ocel: fya=fu/vs= 434,78 MPa
: - navrhova hodnota: Mg = 100,0 kNm
Navrh ohybové vyztuZe:
Profil vyztuze: @= 12 mm pocet profili: p= 9ks Osova vzdalenost:  x; = 111 mm
Plocha vyztuze: A= 1018 mm? Svétla vzdélenost: X, = 99 mm
Minimalni plocha vjztuze: Apmin =max ( 0,0013:bd; 0,26 Fmbd / fig; Kek-fererrAc / G5 ) [mm?]
Asmin = 428 mm?
Maximalni plocha vyztuze: A =004-A,= 12000 mm’
Asin € A< Agax => 428 < 1018 < 12000 mnt
ky= 15 k, = 5mm Priimér zrna kameniva: d g = 22 mm
Minimaélni vzdalenost : Smin,siaps = MaX (Ky + @; dg + ky; 20) mm = 27mm < s =>\Whowije
Maximalni vzdalenost : Smax,slabs = Min (2 - h; 250) = 250 mm >s | =>\lyhowije
Posouzeni:
x= A fy = 207mm g- X =0112< &= 045 => Vyhowuje
b oo fg d Wy
z=d-V2-x= 236mm i 1 “E
¢ - F
Afc 3 g 1
T ey >
° T x "E N i < N
4 —As l RN
e R A R T
[ b - 6: Af,}, F_
Moment tinosnosti: . b
Mgg = A +f,q-2z= 104,4 KNm Mg £ Mgy 100,0 kNm < 104,4 kNm

=> NavrZeny priifez_vyhovuje

B) Dolni vyztuz — smér Y (vyztuz bliZe k povrchu)

|. Z4kladni rastr @12/200:

Materialy:
Trida betonu: C 30/37 => char. hodnota pewnosti  f,, = 30 MPa
Vyztuz: 10 505 R => char. hodnota pewnosti  f,, = 500 MPa
Materidlové soucinitele: beton: Ye = 1,5 ocel: ys= 1,15
Nawvrhové hodnoty: beton: fea = fex/ Yo = 20,0 MPa n= 1
fam=03- £, = 29 MPa A= 08
fewoos = 1.3 fom = 2,0 MPa
Ecm=22 " (f.,/10)°° = 33,0 GPa
ocel: fya=fu/ys= 434,78 MPa
Zatizeni: vt Mep,
Ohybovy moment: Mgg = 63,78 kNm By = F!
c
o Be —— Y LI
R-Y 9 IID ’, ” 5 JIF. of
.O‘L Asi < x: Nv FS‘CN-
: 53 A TR £ L = R 4
. b - i
Geometrie:
Vyska prifezu: h= 300 mm  Kryti: ¢= 35mm Uginna vyska tazené ¢asti: d; = 251 mm
Sitka priifezu: b= 1000 mm Uginna vyska tazené ¢asti: d, = 49 mm
Navrh ohybové vyztuze:
Profil vyztuze tazené: @ =12 mm pocet profili: p = 5ks Vzdalenost profild: s = 200 mm
Profil vyztuze tlacené: @ =12mm pocet profili: p = 5ks Vzdalenost profild: s = 200 mm
Plocha wyztuze: tazena Ag = 565 mm? tlaGena: A;,= 565 mm?
Miniméini plocha vyztuze: A min = max ( 0,0013:b-d; 0,26f o *bd / fyq; KoK ereiAc / O ) =
Asmn = 4352842 mm’
Maximalni plocha vyztuze: Agmax =004-A; = 12000 mm?
Agmin SAs SAgma => 435 < 1131 < 12000  [mm)* => Vyhowije
k=15 k,= 5mm Pramér zrna kameniva: d4 = 22 mm
Minimalni vzdalenost : S minsiabs = Max (k1 - @; dg +ky; 20) = 27mm < s =>Vyhowje
Maximalni vzdalenost : S maxsiabs = Min (2- h; 250)= 250 mm 2 s => Vyhowije
Posouzeni:
oo BaAe) fa oo e X _go1s £ = 045 => Vyhowije
Ab n-fey d
X>§pap - dp= 129,328 mm => Opravit plochu tlacené oblasti
Ovéreni ucinnosti tlacené vyztuze: €, = -0,002 > g4 = -0,002 os < fyd
% = 30,4448 mm O,= -427 MPa
Moment Unosnosti: Mra = As2* Oz (dy-dy) +b-A-n-x-fed- (d;-0,5-x- A) = 67,60 kN-m
Meg SMpgy 63,78 kN'm < 67,60 kN-m

=> Navrzeny priifez_vyhovuje
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Il. Zékladni rastr @12/200 + ptilozky ©12/250:

Materialy:
Trida betonu: C 30/37 => char. hodnota pewnosti  f, = 30 MPa
Vyztuz: 10 505 R => char. hodnota pewnosti  f,, = 500 MPa
Materidlové soucinitele: beton: Ye = 1,5 ocel: ys= 1,15
Nawvrhové hodnoty: beton: fea = fox/ Y= 20,0 MPa n= 1
fom=03- @ = 2,9 MPa A= 08
fewoos = 1,3 fem = 2,0 MPa
Ecm=22 - (fo/10)°° = 33,0 GPa
ocel: fya =Tl ys = 434,78 MPa
Zatizeni: vzl . (Mer,
Ohybovy moment: Mgy = 89,08 kNm A ‘= ot
c
' Asz ' Afc E - 4 K
SETAT > y 7 JT—F
° ST R
.v‘L .4 . . ,.Q:. ! 1 = | 4 Fs_ |
- b & i
Geometrie:
Vyska prafezu: h= 300 mm  Kryti: ¢ = 35mm Uginna vyska tazené asti:d, = 251 mm
Sitka priifezu: b= 1000 mm Uginna vyéka tazené ¢asti: d, = 49 mm
Navrh ohybové vyztuze:
Profil vyztuZe tazené: @ =12mm pocet profild: p = 9ks Vzdalenost profili: s = 111 mm
Profil vztuZe tlatené: @ =12mm pocet profili: p = 5ks Vzdalenost profild: s = 200 mm
Plocha wztuze: tazend A = 1018  mm? tagena: Ag;= 565 mm?
Minimélni plocha wztuze: A i, = max ( 0,0013:b-d; 0,26 i bd / fyg; Ko kfereiAc / Os ) =
Asmin = 4352842 mn?
Maximalni plocha vyztuze: Asmax =0,04-A; = 12000 mm?
Acmin SA¢ SAqmax => 435 < 1583 < 12000  [mm]? => Vyhowje
ki=15 k,= 5mm Prdmér zrna kameniva: d, = 22 mm
Minimalni vzdalenost : S minstabs = Max (ky - @ dg +k,; 20) = 27mm < s =>Vyhowije
Maximalni vzdalenost : S maxsiabs = Min (2 h; 250) = 250 mm 2= s => Vyhowije
Posouzeni:
s Beha) f o g g X o455 g, = 045 => Vyhowije
Ab -n-fey d
X>§pap - dp= 129,328 mm => Opravit plochu tlacené oblasti
Ovéreni Ucinnosti tlacené vyztuzZe: €, = -0,001 > g4 = -0,002 os < fyd
X = 36,30796 mm 0,= -245 MPa
Moment Gnosnosti: Mrg = As2- O+ (di-dy)+b-A-n-x-fcd-(d;-0,5- x - A) = 109,42 kN-m
Meq S Mg 89,08 kN'm < 109,42 kN-m
=> Navrzeny priifez vyhovuje
I1l. Zakladni rastr ¥12/200 + ptilozky ©112/200:
Materialy:
Trida betonu: C 30/37 => char. hodnota pevnosti fac= 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti fye= 500 MPa
Materialové soucinitele: beton: Ye = 15 ocel:  ys= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: fea = fex/ Y= 20,0 MPa n= 1
fom=03- ¥ = 2,9 MPa A= 08
fewoos = 1,3 fom = 2,0 MPa
Ecm=22 - (f.,/10)°° = 33,0 GPa
ocel: fya=fulys = 434,78 MPa
Zatizeni: vt Mep,
Ohvbow moment: Me4 = 114,4 kNm By {= Fl
[+
15‘:' T 7 As’. T l_)"fc.:::sz . © N N
i Ay S| XN RN]
-2 S SR B R |
- b . =
Geometrie:
Vyska prafezu: h= 300 mm  Kryti: ¢= 35mm Uginna vyska tazené asti:d, = 251 mm
Sitka priifezu: b= 1000 mm Uginna vyska tazené ¢asti:d, = 49 mm
Navrh ohybové vyztuze:
Profil wztuZe taZzené: @ =12mm pocet profill: p=  10ks Vzdalenost profild: s = 100 mm
Profil vztuze tlacené: @ =12mm pocet profill: p = 5ks Vzdalenost profilt: s = 200 mm
Plocha wztuze: tazenda A = 1131 mm? tlacena: A= 565  mm?
Minimaini plocha vyztuZe: A mn = max ( 0,0013b-d; 0,26 bd / fya; Ko kfeyeAc / 6 ) =
Asmin = 4352842 mmv’
Maximalni plocha vyztuze: Asmax =0,04-Ac = 12000 mm?
Asmin SAs SAgmax => 435 < 1696 < 12000  [mm]® => Vyhowje
ki=15 k,= 5mm Pramér zrna kameniva: dq = 22 mm
Minimalni vzdalenost : S minsiabs = Max (k1 - @y dg +ky; 20) = 27mm < s =>Vyhowije
Maximélni vzdalenost : S maxsiabs = Min (2 h; 250) = 250 mm 2 s => Vyhowje
Posouzeni:
_ A Ag) fa BAmm €= LT Eim = 0,45 => Vyhowje
Ab 0 fe d
X> & pap - dy = 129,328 mm => Opravit plochu tlacené oblasti
Ovéreni Ucinnosti tlacené vyztuze: £, = -0,001 > g4 = -0,002 os < fyd
% = 37,94272 mm 0,= -204 MPa
Moment Unosnosti: Mgg = Asz* O+ (dy-dy) +b-A-n-x-fcd- (d;-0,5-x-A) = 119,86 kN-m
Meg SMgq 114,39 kN-m < 119,86 kN-m
=> Navrzeny prirez vyhovuje
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C) Horni vyztuz — smér X (vyztuZ dale od povrchu)
I. Zakladni rastr ©12/200:
Med < Mrd [KNmM /1 m]
55,7<59,2kNm/1m — VYHOVUJE

I1. Zakladni rastr ©@12/200 + prilozky ¥12/250:
Med < Mrd [KNmM /1 m]
82,87 <104,4 kNm/1m — VYHOVUJE

I1l. Zékladni rastr @12/200 + ptilozky ©¥12/200:
Med < Mrd [KNmM /1 m]
110,0 <1154 kNm/1m — VYHOVUJE

D) Horni vyztuz — smér Y (vyztuz blize k povrchu)
I. Zékladni rastr ©¥12/200:
Med < Mrd [KNmM /1 m]
64,44 <67,6 KNm/1m — VYHOVUJE

I1. Zakladni rastr ©@12/200 + prilozky ¥12/250:
Med < Mrd [KNmM /1 m]
106,67 <109,4 KNm/1m — VYHOVUJE

I11. Zakladni rastr @12/200 + ptilozky ©16/200:
Med < Mrd [KNmM /1 m]
170,0<175,2kNm/1m — VYHOVUJE

E) Deformace
Uz fin < Ugz,lim [mm]
23,2 <6650 /250 = 26,6 mm — VYHOVUJE

ZB monoliticka stropni deska tl. 300 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.

6.3 Konstrukce 1.NP

6.3.1 Svislé nosné konstrukce 1.NP

6.3.1.1 ZB pili¥ C-1-1

Navrh: 7B pilii prafezu 1120 x 240 mm

Specifikace materiali:

Beton: C25/30 - XC2 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostateénou mrazuvzdornosti

- modul pruznosti 31 GPa podle CSN ISO 6784
- pouzit cement tfidy R

Vyztuz: kryti 25 mm
- svisla: 2x5016, provazat s vodorovnou vyztuzi pravlaku
- vodorovna (blize k povrchu): TR@8/200
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Statické posouzeni:

Detaily - prut¢. 41 - x: 0.000 m - KV1 Obdélnik 240/1120 KV1/ Mezni stav dnosnosti
ElMezni stav tinosnosti - 5\5’;&1 F;?;‘;:]'I,
Bl Vnitini sily na mezi pevnosti
Normal. sila na mezi pevnosti NRd -2815.300 | kN !
Moment na mezi pevnosti okolo osy y | My ra | 533629 |kNm
Moment na mezi pevnosti okolo osy z | Mz,Rd -56.306 | kNm
Bl Zakfiveni na mezi pe(/nostj ' -
Zakiiveni na mezi pevnosti v roviné z 1/rzRd | 0.003] 1/m
Zakfiveni na mezi pevnosti v roviné y | 1/ry,Rd | 0.008 | 1/m ISEE—
B Body prifezu ¥
i @ Vyztuzné pruty
B Posouzeni
Nutna spolehlivost | nut 7 10|
B Navrzena spolehlivost I navr. 1 3.75784V i
Bl Pasobici vnitini sily v
Normalova sila NEegd | -749.078 kN >
Moment okolo osy y | Megy | -141.984 | kNm )
Moment okolo osy z Med,z -14.982 | kNm :::z;;“'::: 12&?:‘; :
B Vnitini sily na mezi pevnosti =
Normal. sila na mezi pevnosti | Nrd | 2815300 kN 105
Moment na mezi pevnosti okolo osy y My Rd -533.629 | kNm | =
Moment na mezi pevnosti okolo osy z | Mzra | -56.306 | kNm ‘7—7 Beton: @ @ @
Kritérium posouzeni (nut 7 / navr. 7) Kritérium | 0.2661 | -

Vyztuz:

ZB pili¥ prifezu 1120 x 240 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.

6.3.1.2 ZB sloup C-1-2

Navrh: ZB sloup prifezu 400 x 240 mm

Specifikace materidli:

Beton: C25/30 - XC2 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostate¢nou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 31 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tfidy R

Vyztuz: kryti 25 mm
- svisla: 2x3018, provazat s vodorovnou vyztuzi pravlaku

- vodorovna (blize k povrchu): v. 2,15 - 2,60 m: TR@8/140; v. 1,00 - 2,15 m: TRG8/240;
v. 0,00 - 1,00 m: TR@8/140

Statické posouzeni:

Detaily - prut¢. 50 - x:2.800m - Obdélnik 2401400 KV1/ Mezni stav dnosnosti
ElMezni stav Gnosnosti B vyzucz: Protazent
B Vnitini sily na mezi pevnosti ‘
Normal. sila na mezi pevnosti NRd -1519.110 | kN
Moment na mezi pevnosti okolo osy y : My Rd -30.381 | kNm
Moment na mezi pevnosti okolo osy z Mz Rrd | -40.949 | kNm
B Zakifiveni na mezi pevnosti
Zakiiveni na mezi pevnosti v roviné z 1/rzRd -0.003 | 1/m
Zakfiveni na mezi pevnosti v roviné y | 1/ry,Rd | 0012 1/m
I Body prifezu 7
B Vyztuzné pruty
Bl Posouzeni
Nutna spolehlivost nut. 7 1.0
E NavrZzena spolehlivost | navr. t | 1.2667 |
B Pasobici vnitini sily '
Normalova sila NEed -1199.210 | kN
Moment okolo osy y | Meay | 23984 |kNm
Moment okolo osy z | Meg 2 | -32.326 kNm o
B Vnitini sily na mezi pevnosti =
Normal. sila na mezi pevnosti NRd -1519.110 | kN —
Moment na mezi pevnosti okolo osy y My Rd -30.381  kNm = ‘
Moment na mezi pevnosti okolo osy z | Mz,Ra | -40.949 | kNm Beton:
Kritérium posouzeni (nut 7 / navr. 7) | Kritérium [ 0.7894 | Vyztuz:

ZB pilii priiFezu 400 x 240 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.
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6.3.1.3 ZB stény

Navrh: ZB sténa sitky 240 mm

Specifikace materialii:

Beton: C25/30 - XC2 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostateénou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 31 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tfidy R

Vyztuz: kryti 25 mm
- svisla: viz vykres D.1.2.¢.202
- vodorovna (blize k povrchu): viz vykres D.1.2.¢.202

Statické posouzeni:
7B stény $ifky 240 mm vyhovuji s ohledem na MSU a MSP.

6.3.1.4 Zdéné stény
Navrh: nosné zdivo TNB 240/Lep198 AKU P10 na MTS 10

POZN.: Zdivo nutno provadét dle technickych piedpist a pozadavki vyrobce.
POZN.: Zdivo provazat se ZB sloupy pomoci nerezovych kotev: 3 ks / 1 $ar zdiva !!

Statické posouzeni:
Zdivo TNB 240/Lep198 AKU P10 vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.

6.3.2 Vodorovné nosné konstrukce 1.NP

6.3.2.1 Ocelové nosniky pro uloZeni schodist’ovych ramen NO-1-1
Navrh: Ocelovy nosnik profilu HEB 240

Vnitini sily a deformace:

01/2024

Kz 1: MSU
Vnitini sily M-y
i
\I\I\__\\ /))/
MHH‘ ///
| |+
147.936™—|__| | 1—-147.936
201.757
k3 q—l
Max M-y: 201.757, Min M-y: 0.000 [kNm]

Ve smiru Y

Obrdazek 6 Moment Y [KNm]
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KZ 1: MSU Ve smiru Y
Vnitini sily V-z

100.719

-100.719

]

z

Max V-z: 100.719, Min V-z: -100.719 [kN]

Obrdzek 7 Posouvajici sila Z [kN]

KZ 2: MSP Ve smiru Y
Lokalni deformace u-z

234 238 234

T

Max u-z: 23.8, Min u-z: 0.0 [mm]

Obrdazek 8 Deformace [mm]

Statické posouzeni:

RF-STEEL EC3 PR1 Ve smiru Y
Mezni stav tinosnosti: Posouzeni prifezu, Posouzeni stability, Posouzeni tlaku
Mezni stav pouzitelnosti: Deformace

Max.
Posouzeni []

082

000

Max: 082

Min: 000 0.81 0.82 0.81

]

z

Max Posouzeni: 0.82
Ocelové nosniky profilu HEB 240 vyhovuji s ohledem na MSU a MSP.
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6.3.2.2 ZB privlak PB-1-1

Navrh: ZB privlak v ramci stropu nad 1.NP $itky 240 mm a vysky 600 mm na ose C
Specifikace materiali:

Beton: C25/30 - XC2-Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostate¢nou mrazuvzdornosti

- modul pruznosti 31 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tfidy R

VyztuZz: kryti 25 mm
- svisla: viz vykres D.1.2.¢.303
- vodorovna: viz vykres D.1.2.¢.303

Statické posouzeni:

Vypodet vnitinich sil na prostém nosniku Statické schéma
liniové zatizeni + 1 sila libovolné umisténa Fi=foy g~ 281 282 [kN]
Konstrukce: PB-1-1 P m’) o)
Vstupni parametry: ZatéZovaci SiFky: g‘v@
L = 75m Z81=_ 000m e
a = 000m Z8%2=_ 000m )
b = 7,56 m 783 = 0,00m ol
" 4 [kN/m]
. = 0,24 m 784 = 260m ﬁ\
Prifez: O
z=_ 060m pzs = 25,00 kN/m® 1
Z
F, = fory * 281+ 282 = fo ; * ZP [kN] A
forga = 0,00 kN/m* = Fypu = 0,00 kN %
fogr = 000 KkN/m* — Fgu = 0,00 kN . At \
> —_ | fla =Tor o 284 [kN/m]
fa = 000KN/M —Fg = 000KN A VARV
foLas = 0,00 kN/m* — Fas = 0,00 kN Alﬂl“«!llll!A
TR oI e =
L}E‘l = 0,00 kN/'m — Fgpo = 0,00 kN y Lim] 5
f = 0,00 kN/m F, = 0,00 kN L
Ll — =t — Posouvajici sila a reakce
flia = 000 KN/m — Fy, = 000kN od bodového zatizeni
fLo = 000kN/m — Fy, = 0,00 kN @]
Fpz =  000KN —|Fguwa = 000 kN o
Faca = 000 kN  —|Fguom = 0,00 kN ﬂ@mm
V,
Fis = 000kN  —|Fyoa = 0,00 kN am  bm
Fas = 000kN —|[Fyoa = 0,00 kN Liml
b) liniove
) liniové - - T i [kN]/I\
flpo = 000KNm| fipy = 360 KN/m i
fLno = O00KN/m|E fige = 3,60 kN/m Posouvajici sila a reakce
fike = 0,00 kN/m | 5 fLuo = 3,60 kN/m od liniového zatizeni
fLa2 = 000KN/m| fig, = 486 KkN/m (OIY!
fls = fop * Z84 [KN/m] V(a.
foLap2 = 4,65 kN/m? —> fLops = 12,09 kN/m
oL 2 = 4,65 kN/m*> — fins = 12,09 kN/m PR L) T L)
foxz = 465 kKN/M — fis = 12,09 kN/m p L) (S
foLa = 6,28 kN/m* — fias = 16,32 kN/m T T
— |fLgpuow = 15,69 kN/m bl el
— [fisoa = 15,69 kN/m Ohybovy moment
= od bodového zatizeni
= |fiktoar = 15,69 kN/m @ ki
m
— Lo = 21,18 kN/m
Reakee a posouvajici sily: -
Ra=V = (b*F)/L+(1/2)+f+L[kN] xml g o Mz
Rg=Vp = (a*F)/L+(1/2)«f«L[kN] L aml | b [m] g
Vewa = 5931 kN Ve = 59,31 kN L2[m L2
Venw = 59,31 kN Vewp = 5931 kN Lm)
Vew = 59,31 kN Vekw = 5931 kN OB amsn
Ve = 8007 kN Veawy = 80,07 kN od liniového zatizeni
Ohybové momenty: @ [kNm]
Mo = (Fraeb)/L+(1/2)+feLea-(f-a")/2[kNm]
Myy  =min(beF/Lja«F/L)«(L/2) +(1/8) « f+ L? [kNm] B
X [m]
Megocy = 000 KNM  [Meguy = 112,09 kNm = Moo Mo
- - pafm , bim
Mepoes = 0,00 kNm Menug = 112,09 kNm = 2
Mexgen = 0,00 kNm Mecwy = 112,09 kNm g
Meggeg = 0,00 kNm Meguzy = 151,32 kNm e
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Posouzeni ZB prvku namahaného N+M dle CSN EN 1992-1-1

PREDPOKLADY

idealizovany pracowni diagram betonu: parabolicko-rektanguldrnt ﬂ

idealizovany pracowni diagram vyztuze: |Rastoucw‘ s omezenym pretvofenim E]
BETON
trida
fy [MPa] E
fom [MPa] £
ve [l
foq [MPa] 16,667 o
&1 [760] -20 2. Todo I
£ [%00] 35 3. tado E
max zrno [mm] 22 4 tado 12
vYzZTuZ 5 fado
typ
f, [MPa] 500
¥s [ 1,15 5. Tado
f,q [MPa] 434,78 ——
E [MPa] 200000 o p—
PRUREZ B 2w
H [mm] 600 1. fodo
B [mm] 240
horni kryti [mm] 25 e
spodni kryti [mm] 25 E
@ tminku [mm) 8 -
mezera horni [mm] 190 2 30mm =min. mezera vyhovuje
mezera dolni [mm] 190 2 30 mm = min. mezera vyhovuje
NAMAHANI
Ny [KN] 0 tiakova sila se znaménkem minus
Mg [kNM] 151,3 kladny moment tahne spodni vidkna
VYZTUZENi PRUREZU
o mm] poetpruta 9 [mml A [mm?] & [%o0] o5 [Mpa] Fs[N]
’5 1. fada B 3 41 603,1858 -2,03873 -407,7469335 -245947,156
E 2. fada B 2 247 402,1239 2,74887 437,9768153 176120,927
2 3.fada & o 0 0 0 0 0
% 4. fada B 0 0 0 0 0 0
o
I 5. fada B 0 0 0 0 0 0
N
E 5. fada B 0 0 0 0 0 0
E 4. fada & oo 0 0 0 0 0
= 3. fada B 0 0 0 0 0 0
o
O 2 fada E 2 353 402,1239 5,212395 451,6630645 181624,495
o
» 1. fada B 3 559 603,1858 10 478,2608696 288480,16
KONTROLA STUPNE VYZTUZENI
tahova [mm?] 10053 > 148,7 = Ag 1 = 0,0013 * b * d
> 154,6 = A iz = 0,26 * foy* by * d / fyk
vyhovuje
veskera [mm?] 20106 < 5760,0 =Agm=0,04%b*h
vyhovuje
VYPOCET
X = 128,7 mm X = 128,7 mm
Mrg" = 237,9152 kNm Mgy = -237,9152 kNm
INTERAKCNI DIAGRAM
Normalova sila [kN]
-3500
-400 400
T
2
=3
€
]
£
o
13
z
o
2
z
o
1500 -
POSOUZENI
OHYBOVA UNOSNOST:
Mgg= 151,30 kNm < 237,92 kNm =Mgq Vyhovuje
vyuZiti: 63,59 %
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Posouzeni smykové uinosnosti ZB privlaku:

[CSN EN 1992-1-1]

Materialy:
Trida betonu: C 25/30 => char. hodnotapevnosti  f= 25 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti ~ f,, = 500 MPa
Materialové sou€initele: beton: Y= 15 ocel:  y,=1]15
Navrhové hodnoty: beton: fea=fo/vc= 16,7 MPa n=10

fum = 0,3 - £5%? = 2,6 MPa =08

fekoos = 1.3 - fom = 1,8 MPa

Eem =22 - (f,n/10)°% = 31,0 GPa
ocel: fa=fu/vs= 434,78 MPa

Namahani: - navrhova hodnota: V= 80,1 kN
Posouzeni priifezu bezsmykové vyztuZe:
o= Ayl (b d)<0,02 k=1+(200/d) <2,0 Crae=0,18/y.= 0,12
p= 000450 k=16 k= 01
Gep = Neg/ A Vinin = 0,035 - K - £,
G, = 0,00 MPa Vpn= 0354
Viae= Max ((Crge " k(100 - py- £)™ + Ky - Gep) * by d; (viin + K - Gp) - by, d)
Vric =57,6 kKN Ve < Veye => 80,1 kN > 57,6 kN

=> Nutny navrh smykové vyztuze

Niavrh smykové vyztuZe:
Maximélni podéIna vzdalenost profili: Sy max = min (0,75 - d- (1 + cotg a);400) =400,0 mm=>s,

Maximalni pfi¢na vzdalenost profili: St,max = min (0,75 - d; 600) =419,3 mmz=>s;

Soms > So=> 4000 > 200 MM Symy> S => 4193 > 182mm[__=> Wyhowje |
Profil vyztuze: @,, = 8 mm Pocet profilt v pficném fezu: p=2ks

Mnoztvi vyztuze v piiéném fezu: A= 100,5 mm? fywd = 434,78 MPa

Ovéfeni stupné vyzuzeni:

Pu=Agy/ (- by sina) = 00021 > Pumin = (0,08 Vfy) /T = 000080  => wyhowsje |

Ovéfeni maximalniho napéti v navrzené piicné vyztuzi: Oow = 1 V= 054
- f) 1
% < 5 v g => 091MPa < 450MPa => Whowje
w Sb

Posouzeni se smykovou vyztuz:
A fig
2:b-fg'm
cotg®@= 25 Vras = 287,51 kN
Vramax = Ocw " by "z vy - g/ (cotg® + tan®)

Vrgmax = 587,9 kN

z=d- = 526 mm de‘s:%-z-fyw-cm(a

Vegs=  Min(Vegs: Veomx) = 2875kN > Vgg= 801kN

=> NavrZeny prifez vyhovuje

Posouzeni MSP ZB priviaku:

[CSN EN 1992-1-1]

Materialy:
Trida betonu: C 25/30 => char. hodnota pevnosti fu= 25 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti fu= 500 MPa
Materialové soucinitele: beton: Y= 15 ocel: vs= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: foa=f/ve= 16,7 MPa n=10
fam =03 - £, = 26 MPa =108
Eon =22 - (f,n/10)*° = 31,0 GPa
fao0s = 1.3 * fum = 1,8 MPa
ocel: fya=fu/vs= 434,78 MPa
Namahdani: Mgy = 112,1 kNm Mggp = 112,1 kKNm
Omezeni napéti:
Geometrické charakteristiky prifezu:
beton: A=b-h= 0,144 m? A= 0,000603 m?
Seo=b-h-h/2= 0,0432 m3 Seo=A- d= 0,000337 m?
leo=1/12-b-h’= 0,00432 m* lyo=Sso-d= 6,032E-10 m*
Ohybovy moment pii vzniku trhlin:
Mer = fem - Ly / (W - Zir) = 45,9 kKNm Mg £ Mgy=112,1 kNm => vzniknou trhliny
€5 O Charakteristiky po vzniku trhlin:
! = a, = 19,164 -
[ A=A+ (0e1) A, = 00569 m?
7;= M = 0234 m
=| © A;
li=le+ A (20 /2) 2+ (- 1) As- (d-7)°
it l;= 0002122561 m*
Lo & o, F Stanoveni tladené oblasti betonu:
C2 c2 2
== X420 A/b-X-2 0t A/b-d=0
€5 o, X= 0,189 m x< h => whowije

Tlakové napéti v betonu:

[ 6.=-M-x/I;= -997 MPa
x N Fe i Tahové napéti ve vyztuzi:
= T N 6,=M-(d-x) " E/ (E 1) = 126 MPa
i | Omezeni napéti:
! 1 =k - = -
o A Y Fo_ 4 Gema = ki * fo = -25,00 MPa
e oF ‘ 6.=k, - fuc= 11,25 MPa
‘
b f Gsmax = ks = 400,00 MPa
G <G max G = -9,97 MPa Gemax = -25,00 MPa => Bezpodélnych trhlin
s = Ggmax 6= 126,12 MPa Gimax = 400,00 MPa => Vyhovuje
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Omezeni Siiky trhlin:
Ppeit = (As+ &1 - AY) 1 Ac et =0,0245 fue= 2,6 MPa k.= 04
€4 - Eom = G - kt i (fct,eff/pp,eff) i (1 + e pp,eff) >0,6 Gs
E E
€m - Ecm = 0,000378 -
k,= 0,8 k, =05 kg = 3.4 k, = 0,425 Whax = 0,3 mm
Maximalni vzdalenost trhlin: Sitka trhlin:
Srmax = Ks ¢+ ki - ky ks - D/ppess>1,3 - (h-x) W =Sr,max * (Egm - €cm)
Srmax =196 mm w= 0,074 mm
W < Wiax 0,1 mm < 0,3mm => VWhovuje
Vypoéet prithybu prvku:
Prihyb od zatiZeni a dotvarovani:
o= 1,04 - B(fem) = 2,92 hy = 171,4 mm B(ty) = 0,59
a,= 1,01 - By = 1500,00 tp= 15 dni tor= 10
oz= 1,03 - ory = 1,16 Bc(t,to) = 0,98- ¢o = 2,018
a=1
Soudinitel dotvarovani: ot t)=¢ Bc(t,to)= 1,970 -
Efektivni modul pruznosti dotvarovani betonu: coff = — Em =10,44 GPa
' 1+ o(t,to)
Cin= 0,0193  MN?!-m? Cyn= 00451 MN?!-m? &t = 09163
(Un)gie =M= ((1 - &gi) - Crie + &gt - Cure) =0,0048
Priihyb od zatiZeni a dotvarovani: fg,n =5/48 - (1/r)g ¢ * 12= 0,0287 m
Prihyb od smr§t’ovani:

Bry= 0,38 gqo= 0,0002 - Bas(t,ts) = 0,9951 t,= 15 dni
Og1 = 6 gq(t) = 0,00018 - Bas(t) = 1,00 B(t) = 0,59
age = 0,11 €ea(0)= 3,8E-05 - ga(t) = 4E-05 Be(tt) = 0,98 -
k= 0,89 ¢o= 2,018
Celkové pietvoteni: £ gq(t) + &cq(t) = 0,000214
Soucinitel dotvarovani od smrs$t’ovani: o(t,ts) = 1,970 -

Efektivni modul pruznosti smr$tovani betonu: ceff = — Em =10,44 GPa
' 1+ o(tts)
(U)o = e g - % - 0,00012 m-1 (1) eas = Euxte M - 0,00022 m-1
1 1
ANe=(1-&) - (1/r)eg+ & (1/1) cqn = 0,00021

Prihyb pro dlouhodoby u¢inek smr§tovani: f=1/8-(1/r)" 1’=  0,002m
Posouzeni svislého prihybu:

fie=Tfyut+fs= 0,030 m < fjim e = 11250 = 0,030 m => Whovuje

ZB privlak $irky 240 mm a vy$ky 600 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.

6.3.2.3 ZB priivlak PB-1-2

Navrh: 7B privlak v rAmci stropu nad 1.NP $itky 240 mm a vysky 450 mm kolem celého

objektu a nad v§emi nosnymi sténami (mimo PB-1-1)

Specifikace materidli:

Beton: C25/30 - XC2 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostate¢nou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 31 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tfidy R

Vyztuz: kryti 25 mm
- svisla: viz vykres D.1.2.¢.303

- vodorovna: viz vykres D.1.2.¢.303
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Statické posouzeni:

Vypocet vnitinich sil na prostém nosniku Statické schéma
liniové zatizeni + 1 sila libovolné umisténa Fi=foq 281 282 [kN]
Konstrukce: PB-1-2 zP m] o1 kN/m
Vstupni parametry: ZatéZovaci Sirky: t}\&\
L = 645m z81=__ 000m i
a = 0,00 m 782 = 0,00 m 4 A )
b = 6,45 m 783 = 0,00 m Fo=f - 283 [kN]
Z 4 [kN/m]
N = 024m 78 = 1,20m ﬁ\
Prufez: oS
z= 0,45 m pse = 25,00 kN/m® e
ZatiZeni :’ : oy [kN/m?]
a) bodové _ JIITTILLLL
F, = forg 0 Z81 0 Z82 = fp 4 » ZP [KN] ] %
SO
fogs = 0,00 kN/m* — Fps = 0,00 kN A TTE T T L% /
oL 1 = 0,00 kN/m*> — Fa1 = 0,00 kN « m] F [kN] kK
> — 3 fLa =for o 284 kN/m]
foLia = 0,00 kN/m" — Fiy = 0,00 kN AN VAN AN
foax = 0,00 kN/m® — Fyy = 0,00 kN Lo kN/m]
~ o =Vl tiha [kN/m]
F, = fi1* ZS3 [kN] " a[n';] . I ab[m]m .
flps = 000KN/m —F,, =  000kN ! i !
floa = 0,00 kN/m — Fq, = 0,00kN . . .
— : Posouvajici sila a reakce
flia = 000 kN/m — R = 000KkN od bodového zatizeni
fLo, = 0,00kN/m — Fg, = 0,00 kN o
Y
Fops = 000 kN  —|Fgom = 0,00 kN @
Facs = 0,00 kN  — [F g ot 0,00 kN Mm
Fes = 000KN —|Fyowm 0,00 kN e ®  wwp
Fas = 0,00 kN — |Faota = 0,00 kN ; L [m] :
b) liniové
) — _ T Rg [kN]/]\
fLape = 0,00 kN/m B flgpo = 2,70 kN/m R [KN]
fLcz = 0,00 kN/m | = figo = 2,70 kN/m Posouvajici sila a reakce
fiko = 0,00 kN/m | = fiyo = 2,70 kN/m od liniového zatizeni
flaz = 0,00 kN/m fLao = 3,65 kN/m
fls = foLp * 284 [KN/m]
forgpe = 958 KN/M — fips = 11,50 kN/m
fone = 1051 kN/m? — fias = 12,61 kN/m
foLka = 1168 kN/m* — fiis = 14,02 kN/m
ToLaz = 14,86 kN/m? — fias = 17,83 kN/m /]\ T
Ra [kN Rg [kN
—> fL,qp,total = 14,20 kN/m i Bk
— |fipom = 1531 kN/m AT RS,
= od bodového zatizeni
N T 16,72 kN/m T
m
e fL,d,totaI = 21,48 kN/m
Reakce a posouvajici sily: T
Ra =V = (b*F)/L+(1/2)+f+L[KkN] xtml owe Mz
Rg=Vy) =(a*F)/L+(1/2)«f+L[kN] L aml | b [m] 3
VE,qp (a) 45,78 kN VE,qp (b) = 45,78 kN f L/2 [m] ' L/2 [m] 4
VE,fk (@) 49,39 kN VE,fk(b) = 49,39 kN ¥ L [m] ¥
VE,k(a) = 53,91 kN VE,k(b) = 53,91 kN Ohybovy moment
Vegw = 69,26 kN Vegwy = 69,26 kN od liniového zatizeni
Ohybové momenty: @ [kNm]
Mys = (Feasb)/L+(1/2)«f+Lea-(f+a’)/2[kNm]
My,  =min(beF/Lia*F/L)«(L/2)+(1/8) « f+ L [kNm] i
X|m
Megpoesy = 000 KNM  [Megyun = 73,82 kNm - ]M(Fa’ Mf{) ]
L a|m v m L
ME,fk (x=a) 0,00 kNm ME,fk (U2 = 79,64 kNm 4[ L2 [m']' _ L2m) 'L
ME,k (x=a) 0,00 kNm ME,k (U2 = 86,93 kNm o L[1m] g
Megpey = 0,00 kNm Megwz = 111,69 kNm 4 %
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BD Kolovraty Dostupné Bydleni — DPS (REV.01 — zruSeni balkont a lodzii) 01/2024
Posouzeni ZB prvku namahaného N+M dle CSN EN 1992-1-1

PREDPOKLADY

idealizovany pracovni diagram betonu: |Parabolicko-rektangulérni E]

idealizovany pracowvni diagram vyztuze: |R05t0UCI' 5 omezenym pFetvofenim E]

BETON _

trida s [~ ] _

f. [MPa] 25 . 5 2

fern [MPa] 2,6 ‘ 5l =

Ye ['] 1,5 o

fea [MPQ] 16,667 1 teda o

€1 [%0] -2,0 =~ 2 fodo [ €

S [%0] -3,5 ;, 3. fada [ é

max zrno [mm] 22 g e €

VYZTU2 ] 5. fade :-e

o s [7]

.1 [MPa] 500 -

Vs ['] 115 5. tada [=

fyq [MPa] 434,78 = 4 100 o il

E [MPa] 200000 = sere 8

PRUREZ S 2 ndo - |2

H [mm] 450 1. fodo M=

B [mm] 240 _i:- e

horni kryti [mm] 25 = =

spodni kryti [mm] 25 = £

@ trminku [mm] 8 &

mezera horni [mm] 150 =2 30mm = min. mezera vyhovuje

mezera dolni [mm] 150

NAMAHANI

Nyed [KN] 0 tlakova sila se znaménkem minus

M,.q [kNm] 111,7 kladny moment tahne spodni viakna

VYZTUZENi PRUREZU

¢ [mm] pogetpruta  dIMM AC[mmY g [%o0] 05 [Mpa] Fs[N]

’B 1. fada B 2 41 402,1239 -1,88588 -377,1756684 -151671,336
K 2 fada ﬂ E 2 207 402,1239 3,475686 442,0146826 177744,65
E sraa O 2 [¥) B o 0 0 0 0 0
= X
£ arda 57 B o 0 0 0 0 0
o -
I 5 fada [J = oo 0 0 0 0 0
N 1
D 5.fada O = o 0 0 0 0 0
’%‘ 4. fada U = o 0 0 0 0 0
= 3.fada U = o 0 0 0 0 0
S e 4[] B o 0 0 0 0 0
5 ¥
» 1. fada n E 3 409 603,1858 10 478,2608696 288480,16

KONTROLA STUPNE VYZTUZENI

tahova [mm?] 603,19 > 127,6 = Aqping = 0,0013 * b, * d

> 132,7 = Agpine = 0,26 * f* by * d / fyk
vyhovuje
veskera [mm?] 1407,4 <  4320,0 = A =0,04*b*h
vyhovuje
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VYPOCET
X = 99,4 mm X = 79,4 mm
Mrg" = 135,8332 kNm Mgy = -109,0962 kNm
INTERAKCNI DIAGRAM
Normaélova sila [kN]
-3000
-2500 —+

-200 200
I '; |
Z
t
]
£
o
13
Y
K]
z
°
1000 -
POSOUZENI
OHYBOVA UNOSNOST:
Mgg= 111,70 kNm < 135,83 kNm =Mgg Vyhovuje
wyuziti: 82,23 %
Posouzeni smykové i ti ZB priviaku:
[CSN EN 1992-1-1]
Materidly:
Trida betonu: C 25/30 =>char. hodnotapewnosti  fq = 25 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pewnosti ~ f,, = 500 MPa
Materialové soucinitele: beton: Y= 15 ocel: y,=1,15
(Navrhové hodnoty: beton: fea=f/ve= 16,7 MPa n=10
fum=03 - £, ®¥ = 2,6 MPa 1=08
fekoos = 1,3 * fum = 1,8 MPa
Eon =22 - (£,,/10)°° = 31,0 GPa
ocel: fya=fu/vs= 434,78 MPa
Namdihani: - navrhova hodnota: V=  69,3kN
Posouzeni priifezu bezsmykové vyztuZe:
o= Ayl (b d)<0,02 k=1+(200/d)<2,0 Crac=0,18/7,= 0,12
m= 0,00614 k=17 k= 01
Gcp = Nea/ A Vinin = 0,035 - K% - £,
6., = 0,00 MPa Vin= 0,388
Vg = Max ((Crge k(100 - py £ + Ky * Gop) by &5 (v + K * 65p) “ by )
Vrae = 49,8 kN Ve < Vrye => 69,3 kN > 49,8 kN

=> Nutny navrh smykové vyztuze

Nivrh smykové vyztuZe:
Maximalni podéIna vzdalenost profild: Sy max = min (0,75 - d- (1 + cotg @);400) =306,8 mm=>s,

Maximalni pii¢na vzdalenost profilt: St,max = min (0,75 - d; 600) =306,8 mm=>s;

Somec > $=> 3068 > 200 MM Synuc> S => 3068 > 182mm[__=> Whowje |
Profil vyztuze: @,, = 8 mm Pocet profilt v pfiéném fezu: p=2ks

MnoZtvi vyztuze v pii¢ném fezu: Ay= 1005 mm? fowa= 434,78 MPa

Oveieni stupné vyzuZzeni:

= A/ (s by sina) = 00021 > Prumin = (0,08 i) /f= 0,00080[  => Wyhowiie |

Ovéfeni maximalniho napéti v navrzené piicné vyztuzi: Ocw = 1 V= 0,54
- £, 1

| A fa < —— Oy vy = 091MPa < 450MPa => Whowje

by sp 2
Posouzeni se smykovou vyztuz:

- f,
7= d>2—'?;l'fcdd'n;= 376 mm VRd‘s=h~z*fym~cot®
cotg®@= 25 Vras = 205,55 kN

Vramax = Oew by Z* vy * feg/ (cotg® + tan®)
Vrgmax = 420,3 kN

Vegs=  Min(Veas: Veome) = 2056 kN = Veg= 69,3kN

=> NavrZeny prifez vyhovuje |
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Posouzeni MSP ZB privlaku:

[CSN EN 1992-1-1]

Materialy:
Ttida betonu: C 25/30 => char. hodnota pevnosti f«= 25 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pewnosti fy= 500 MPa
Materialové soudinitele: beton: Y= 15 ocel: vs= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: fu=fw/v.= 16,7 MPa n=10

fom = 0.3 - £%® = 2,6 MPa =08

Eqn =22 - (f;n/10)°% = 31,0 GPa
ferkoos = 1,3 * fum = 1,8 MPa
ocel: fya=fu/ys= 434,78 MPa

Namahani: Mgk = 86,9 kNm Meggp = 73,8 KNm

Omezeni napéti:
Geometrické charakteristiky prifezu:

beton: A.=b-h= 0,108 m? A= 0,000603 m?
Seo=b-h-h/2= 0,0243 m? Seo=A- d= 0000247 m?
lo=1/12-b-h*= 0,00182 m* lso=Ss0-d= 6,032E-10 m*

Ohybovy moment pfi vzniku trhlin:

Mer = foim Lo / (h- Zir) = 26,7 kNm Mg < Mgy=86,9kNm => vzniknou trhliny

€ o Charakteristiky po vzniku trhlin:
C1 C1
| = = ae = 19,218 -
[ A=A+ (ar1) A = 0,0491
1 /Fer :
N 1 2,2 —Set@eDSs o0
| © VN Ai
¥ 4 . = b+ A (zoh/2) - 2+ (- 1) - Ag - (d - 7)°
1 WO A | ly;= 0001045713 m?*
'y AELZH 10 F> Stanoveni tlacené oblasti betonu:
b €r O '° )
- - = X+2 -0 A/b-X-2 0 A/b-d=0
Oe x= 0156m x< h => whowje
== = Tlakové napéti v betonu:
o e N G,=-M-x/I;= -12,99 MPa
x| N F\ Fe i Tahové napéti ve vyztuzi:
s T S 6,=M " (d-x) - E/ (E; ) = 115 MPa
| i Omezeni napéti:
Ry Ny e = K2 " lek = y
b f Gemax = ks - f = 400,00 MPa
6 < O max 6. = -12,99 MPa G¢max = -25,00 MPa => Bezpodélnych trhlin
6, < G max 6,= 115,12 MPa Gsmax = 400,00 MPa => Whovuje

Omezeni $iiky trhlin:

Ppert = (As+ &1 A) / Acert =0,0245 fue= 2,6 MPa k.= 0,4

o = Os - Ki - (fetefr/Ppett) * (1 + e * P err) >06 Gs

Es Es
€m - Eem = 0,000345 -
k=08 k,= 05 k;= 3.4 k, = 0,425 Winax = 0,3 mm
Maximalni vzdalenost trhlin: Siika trhlin:
Stmax = K3 '€ T Ky " kp Ky @lppert =13+ (h-x) W =Srmax -+ (€sm - €cm)
Srmax =196 mm w= 0,068 mm
W < Wiax 0,1 mm < 0,3mm => \Wyhovuje
Vypocet prithybu prvku:
Priihyb od zatiZeni a dotvarovani:
0= 1,04 - B(fm) = 2,92 hy = 156,5 mm B(ty) = 0,59
a,= 1,01 - B = 1500,00 tp= 15 dni tor = 10
0= 1,03 o= 117 Be(tto) = 0,98- o= 2,026
a=1
Soudinitel dotvarovani: ¢ (tt) =0 B (tto)= 1,979 -
Efektivni modul pruznosti dotvarovani betonu: Ecetf = —Ecm =10,41 GPa
' 1+ o(t,to)

Cip= 0,0450  MN*'-m? Cyx= 00919 MN* m? & = 09528

(An)gi =M= ((1 - &) - Coie + &gt - Cure) =0,0078

Priithyb od smrit'ovani:

Bry= 0,38 £q0= 0,0002 - Bas(t,ts) = 0,9957 t;= 15 dni
O = 6 et) = 0,00018 - Bas(t) = 1,00 B(t)= 0,59
g = 0,11 €ea(0)= 3,8E-05 - £a(t) = 4E-05 Be(tts) = 0,98 -
k,= 092 Q= 2,026
Celkové pietvofeni: £ Ec(t) + &ca(t) = 0,000219
Soucinitel dotvarovani od smr$t’ovani: o(tt) = 1,979 -

Efektivni modul pruznosti smr§tovani betonu: Ec et :L =10,41 GPa

' 1+ o(tts)
(U)o = a5 e - S‘)I# = 0,00020 m-1 (UF)eqs = es'ter M =0,00038 m-1
i i
(INes=(1-8) - (I)ca+ &+ (1/r) csn = 0,00037
Prithyb pro dlouhodoby t&inek smritovani: f,=1/8+(1/r)-1>°= 0,002 m
Posouzeni svislého prithybu:
fio=fgue+ fe = 0,022 m < Afiimue = 1/250 = 0,026 m => Whovuje

ZB privlak $irky 240 mm a vy$ky 450 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.
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6.3.2.4 ZB monoliticka stropni deska tl. 250 mm
Navrh: ZB monoliticka deska tl. 250 mm

Specifikace materiali:

Beton: C30/37 - XC2 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S4

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostateénou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 33 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tfidy R

VyztuZz: kryti 25 mm
- viz vykresy D.1.2.c.303 a D.1.2.¢.304

Vnitini sily a deformace:

KV1: MSU Ve sméru Z
Plochy Nawhowé wnitini sily m-x,D,+ [kNm/m]
Kombinace wsledkt: Max. a min. hodnoty

Navrhove wnitrni
sily
Mxoe [KNm/m]
1838.147
34.000
30222
26.444
22667
18889
15111
11333
7,556
3778
0.000
-119.969
Max: 183847
Min: -119.969
—- i
¥

Max m-x,D,+: 1838.147, Min m-x,D,+: -119.969 kNm/m

Obrazek 9 Momenty Dx [kNm /1 m]

KV1: MsU Ve sméru Z
Plochy Nawhoveé wnitni sily m-y,D,+ [kNm/m]
Kombinace wsledkt: Max. a min. hodnoty

Nawhous witrni
sily
myp- [KNm/m]

1356.027

60.000

53.333

46,667

40,000

33333

26.667

20.000

13333

6.667

0.000

-91.847

Max: 1356.027
Min: -91.847

[

¥

Max m-y,D,+: 1356.027, Min m-y,D,+: -91.847 kNm/m

Obrdazek 10 Momenty Dy [KNm / 1 m]
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KV1: MSU Ve sméru Z
Plochy Nawhové wnitini sily m-x,D,- [KNm/m]
Kombinace wsledkt: Max. a min. hodnoty
ﬂin[wm/m]
1485.717 éf:;;?]ﬁr
57:778 t\\}'r

[ ——_—

¥
Max m-x,D,-: 1485.717, Min m-x,D,-: -28.043 kNm/m

Obrdzek 11 Momenty Hx [kKNm / 1 m]

KV1: MsU
Plochy Nawhové wnitini sily m-y,D,- [kNm/m]
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

Nawrhove wnitfni

sily

My [kNm/m]
1939.844

60.000

Max m-y,D,-: 1939.844, Min m-y,D,-: -22.897 kNm/m

Ve sméru Z

Obrazek 12 Momenty Hy [KNm / 1 m]
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KV4 : MSP-kvazi
Plochy Lokalni deformace u-z [mm]
Kombinace wsledkt: Max. a min. hodnoty

Lokini deformace
u-z [mm]

Max:
Min:

Max u-z: 5.6, Min u-z: 0.0 mm

Ve sméru Z

Obrazek 13 Pruznd deformace [mm]

— Koneéna deformace v&. zohlednéni smrstovani a dotvarovéani betonu a trhlin v ZB desce:

Uzfin=3,5¢5,6=19,6 mm

Statické posouzeni:

A) Dolni vyztuz — smér X (vyztuz dale od povrchu)
I. Zakladni rastr ©10/200:

Posouzeni ohybové tinosnosti ZB desky:

[CSN EN 1992-1-1]

Prifez
Vyskaprufezu:  h= 250 mm Kryci vrstva: ¢= 25 mm
Sitka prifezu: b= 1000 mm Uginna vyska privezu: d= 208 mm
Materialy:
Trida betonu: C 30/37 => char. hodnota pewnosti fu= 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pewvnosti fyc= 500 MPa
Materialové soudinitele: beton: Ve = 15 ocel: vs= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: fea=f/vc= 20,0 MPa n=10
foum=0,3 - £ #® = 2,9 MPa r=08
fekoos = 1.3 “ fum= 2,0 MPa
Eqn =22 - (f,n/10)°® = 33,0 GPa
ocel: fya=fy/vs= 434,78 MPa
Namdahéni: - navrhova hodnota: Mg = 34,0 kNm
Navrh ohybové vyztuze:
Profil vyztuze: ©@= 10 mm podet profili: p= 5ks Osova vzdalenost:  x; = 200 mm
Plocha vyztuze: A= 393 mm? Svétla vzdalenost: X, = 190 mm
Minimélni plocha vyztuZe: Asmin = max (0,0013-b-d; 0,26 Ty brd / fyg; Kok g et Act / ©5) [mm?]
Asmin = 361 mm?
Maximalni plocha vyztuze: Asmax = 0,04 - A = 10000 mm?
Asmin < A< Agmay => 361 < 393 < 10000 mm?
ki= 1,5 k, = 5 mm Primér zrna kameniva: d g = 22 mm
Minimalni vzdélenost : Smin stabs = MaX (Ky - @; dg + ky; 20) mm = 27mm < s =>Vyhowje
Maximalni vzdalenost : Smax,slabs = Min (2 - h; 250) = 250 mm > s => Wyhowije
Posouzeni:
x=___Acfyg = 107mm - X =0051< &= 045 => Whowuje
Ab m-fy d
z=d-N2-x= 204 mm i 7 T Sk
Ao y J - c T
T T e <!
i As | X N [ B = N
L T G AR S
f b '61 ..... Ag I 1 Fs_
Moment inosnosti: . b _
Mgy =A - fq-z= 34,8 KNm Mgz < Mgy 34,0 KNm < 34,8 KNm

=> NavrZeny prufez vyhovuje
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B) Dolni vyztuz — smér Y (vyztuz blize k povrchu)

I. Zéakladni rastr @12/200:
Posouzeni ohybové tinosnosti ZB desky:
[CSN EN 1992-1-1]
Prirez:
Vyskaprifezu:  h= 250 mm Kryci wrstva: ¢= 25 mm
Sitkaprifezu: b= 1000 mm U¢inna vy$ka prifezu: d= 219 mm
Materialy:
Tiida betonu: C 30/37 => char. hodnota pevnosti fae= 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti f,= 500 MPa
Materidlové soucinitele: beton: Ye = 15 ocel: vs= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: foq=fo/vc.= 20,0 MPa n=10

fum=0,3 - £, ?® = 2,9 MPa r=10,8

faroos = 1,3 fum= 2,0 MPa

Eem =22 - (£,,/10)°3 = 33,0 GPa
ocel: fya =Ty /vs = 434,78 MPa
Namahani: - nadvrhov4 hodnota: Mg = 46,4 KkNm
Navrh ohvbové vyztuze:
Profil vyztuze: @= 12 mm pocet profili: p= 5ks Osova vzdalenost:  x; = 200 mm
Plocha vyztuze: A= 565 mm? Svétla vzdalenost: X, = 188 mm
Minimalni plocha vyztuZe: Agmin = max ( 0,0013-b-d; 0,26 T bd / fyg; Kok fop e Agt / O ) [mm?]
A min = 380 mm?

Maximalni plocha vyztuze: Amax=004-A.= 10000 mm’

380 < 565 < 10000  mm’
Primér zrna kameniva: d ; = 22 mm

As,min < As < As,max =>
k= 1,5 k, = 5 mm

Minimalni vzdalenost : Smin,slabs = MaX (Ky - @; dg + ky; 20) mm = 27mm < s =>\WWhowije
Maximalni vzdalenost : Smaxsiabs = Min (2 - h; 250) = 250 mm > s => Whowje
Posouzeni:
X = A ~fya = 1dAmm e- X -0070< &in= 045 => Wyhowije
Ab -n-fy d
Afc
z=d-M2-x= 213 mm i i F.
)\.fc F ~ i
T ey
s —hy | X { R N [ I N
. 'c o . . . . . 0770 I -—
; b 1 T D As T FS_ 1
)
Moment inosnosti: . b
Mgra = A *fyq-z= 52,3 kNm Meg £ Mgy 46,4 kNm < 52,3 kNm

=> NavrZeny pruiez vyhovuje

Il. Zakladni rastr @12/200 + piilozky @10/200:
Med < Mgrg [KNmM /1 m]
60,0 <87,0 kNm/1m — VYHOVUJE
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C) Horni vyztuz — smér X (vyztuz dale od povrchu)
I. Zéakladni rastr ©¥10/200:
Med < Mrd [KNm /1 m]
28,89 <351kNm/1m — VYHOVUJE

Il. Zakladni rastr @10/200 + ptilozky @10/250:

Posouzeni ohybové tinosnosti ZB desky:
[CSN EN 1992-1-1]
Priifez
Vyskapriafezu:  h= 250 mm Kryciwrstva: ¢= 25 mm
Sitka pritezu: b= 1000 mm U¢inna vyska prifezu: d= 210 mm
Materialy:
T¥ida betonu: C 30/37 => char. hodnota pevnosti foe= 30 MPa
Vyztuz: 10505R => char. hodnota pevnosti fyc= 500 MPa
Materialové soucinitele: beton: Ve = 15 ocel: vs= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: fog=TFx/v.= 20,0 MPa n=10
fom= 0,3 - £57? = 2,9 MPa A=108
fekoos = 1,3 “ fum= 2,0 MPa
Eem =22 - (f;/10)°° = 33,0 GPa
ocel: foa=fu/ys= 434,78 MPa
Namahani: - navrhova hodnota: Mg = 57,8 kNm
Navrh ohybové vvztuZe:
Profil vyztuze: @= 10 mm pocetprofili: p= 9ks Osova vzdalenost:  x; = 111 mm
Plocha vyztuze: A= 707 mm? Svétla vzdalenost: X, = 101 mm
Minimalni plocha vyztuZe: Asmin = max ( 0,0013-b-d; 0,26 Fmb-d / fyg; Kok fer e Act / ©5) [mm?]
As,min = 364 mmz
Maximalni plocha vyztuze: Agmax=0,04 - A, = 10000 mm?
Asmin < A< Asay => 34 < 707 < 10000 mm’
ki = 15 k, = 5 mm Primér zrna kameniva: d ; = 22 mm
Minimalni vzdélenost : Smin,slabs = MaX (Ky - @; dg + ky; 20) mm = 27mm < s =>Vyhowije
Maximalni vzdalenost : Smax.slabs = Min (2 - h; 250) = 250 mm > s => VWyhowuje
Posouzeni:
X= A - fyg = 192mm - X =0091< &= 045 => \Whowije
Ab -m-fy d
z=d-VM2-x= 202mm i : L 5 ”°F
g L o
e , Mep, i
s /_b/y/, IS //..C A - X
2 R x ‘ N [ = N
enst o 4 T . leol. LA
‘ 2 | =1 |lise As Fs_ o
‘ \ o, or 1
Moment tinosnosti: . b
Mpa = A f,4-z= 62,2 kNm Mgy < Mgg 57,8 kNm < 62,2 KNm
=> NavrZeny prurez vyhovuje
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I1l. Zakladni rastr @10/200 + piilozky @10/200:

Posouzeni ohybové iinosnosti ZB desky:
[CSN EN 1992-1-1]
Priiitez:
Vyskaprafezu:  h= 250 mm Kryciwrstva: ¢= 25 mm
Sitka prifezu: b= 1000 mm Uginna vyika prifezu: d= 210 mm
Materidly:
Trida betonu: C 30/37 => char. hodnota pevnosti fu= 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti fy= 500 MPa
Materialové sou€initele: beton: Y= 15 ocel:  y,= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: foa=fo/ vc= 20,0 MPa n=10

fum =03 - £, #® = 2,9 MPa 1=08

fewoos = 1.3 " fum= 2,0 MPa

Ecm =22 - (f:n/10)*° = 33,0 GPa
ocel: fa=fu/ys= 434,78 MPa
Namihani: - navrhovéa hodnota: Mg = 650 kNm
Navrh ohybové vyztuze:
Profil vyztuze: @= 10 mm pocet profilt: p= 10ks Osova vzdalenost:  x; = 100 mm
Plocha vyztuze: A= 78 mm? Svétla vzdalenost: X, = 90 mm
Minimalni plocha vyztuze: Asmin = max ( 0,0013-b:d; 0,26 Fumbrd / fy5; Kotk foetr-Act / 65 ) [mm?]
Aspin = 364  mm’
Maximalni plocha viztuze: Anax=004-Ac= 10000 mm?
Asin € A< Asray => 34 < 785 < 10000 mm’
k;= 15 k= 5mm Primér zrna kameniva: d, = 22 mm
Minimalni vzdalenost : Sminstabs = MaX (Ky - @; dy + kz; 20) mm = 27mm < s =>Whowije
Maximalni vzdalenost : Smaxslabs = Min (2 - h; 250) = 250 mm > s => yhowje
Posouzeni:
X= A fy = 213mm - X =0102< &= 045 => Whowje
Ab oom-fy d
z=d-n2-x= 201 mm i - Loy e
7 % 7 T > Ade F - ’ i - T
A A A0 /A == < _ N
ok o As « jeole Fs
b ] 6: ..... A; : ' Fe_ s
Moment tinosnosti: . b
Mga = A fyg-z= 68,8 kKNm Mg £ Mgy 65,0 kNm < 68,8 kNm
=> NavrZeny priifez_vyhovuje

D) Horni vyztuz — smér Y (vyztuz blize k povrchu)
I. Zakladni rastr ©10/200:

Posouzeni ohybové i ti ZB desky:
[CSN EN 1992-1-1]
Priifez:
Vyska prifezu:  h= 250 mm Kryciwrstva: ¢= 25 mm
Sitka prirezu: b= 1000 mm Uginnd vyska prifezu: d= 220 mm
Materidly:
Trida betonu: C 30/37 => char. hodnota pewvnosti fu= 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti fy= 500 MPa
Materidlové soucinitele: beton: Y= 15 ocel: vs= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: fea=fek/ vc= 20,0 MPa n=10
fam = 0.3 - £%® = 2,9 MPa =108
fekoos = 1.3 - fum= 2,0 MPa
Eqn =22 - (f,n/10)°° = 33,0 GPa
ocel: fa=fu/vs= 434,78 MPa
Namahani: - navrhova hodnota: Mg = 33,3 kNm
Nivrh ohybové vyztuZe:
Profil vyztuze: ©@= 10 mm pocet profili: p= 5ks Osova vzdalenost: x; = 200 mm
Plocha vyztuze: A= 393 mm? Svétla vzdalenost: X, = 190 mm
Minimalni plocha vyztuze: A pin = max ( 0,0013-bd; 0,26 feibd / fyg; Kk fog erAct / G5 ) [mm?]
Asin = 382 mm?
Maximalni plocha vyztuze: Amax = 0,04 - A = 10000 mm?
Asin S A S Agmay => 382 < 393 < 10000 mm’
ky= 15 k, = 5mm Primér zrna kameniva: d ¢ = 22 mm
Minimalni vzdalenost : Sminstabs = MaX (K - @5 dg + k;; 20) mm = 27mm < s =>Whowje
Maximalni vzdalenost : Smax,slabs = Min (2 - h; 250) = 250 mm > s => Wyhowje |
Posouzeni:
x= A iy = 07mm e- X =0049< &p= 045 => Whowje
b oo fy d
z=d-N2:x= 216mm : - Ly e
“ Lo -
- — s ! Me F f
IS YIS A A o Yl s AP © o x!
= —As ] RN = N
e A AR T K -
f b ‘ =l |isaeds As | FS, 1
T o } o i &
Moment dnosnosti: —bD
Mrg= A +fq-z= 36,8 kKNm Megr < Mgg 33,3 kNm < 36,8 kNm
=> NavrZeny prifez vyhovuje
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Il. Zakladni rastr @10/200 + piilozky @10/250:

Posouzeni ohybové tinosnosti ZB desky:
[CSN EN 1992-1-1]
Priifez
Vyskaprafezu:  h= 250 mm Krycivrstva: ¢= 25 mm
Sitkaprifezu: b= 1000 mm U¢inna vyska prifezu: d= 220 mm
Materialy:
Ttida betonu: C 30/37 => char. hodnota pevnosti fu= 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti f,= 500 MPa
Materidlové soucinitele: beton: Ye = 15 ocel: vs= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: foq=fo/vc.= 20,0 MPa n=10
fum =03 - 3@ = 2,9 MPa A= 08
fctk0,0S =13 fym = 2,0 MPa
Eem =22 - (£,1/10)°3 = 33,0 GPa
ocel: fya =Ty /vs = 434,78 MPa
Namahani: - ndvrhov4 hodnota: Mg = 60,0 kNm
Navrh ohybové vvztuZe:
Profil vyztuze: ©@= 10 mm pocet profilt: p= 9ks Osova vzdalenost: x; = 111 mm
Plocha vyztuze: A= 707 mm? Svétla vzdalenost: X, = 101 mm
Minimélni plocha viztuZe: Aqmin = max (0,0013:bd; 0,26 o bd / fy6; Ke'k- o oA / G5 ) [mm?]
As min = 382 mm?
Maximalni plocha vyztuze: Amax=004-A.= 10000 mm’
Asmin S A< A => 32 < 707 < 10000 mm’
ki = 15 k, = 5 mm Primér zrna kameniva: d ; = 22 mm
Minimalni vzdélenost : Smin.siabs = MaX (Ky - @; dg + ky; 20) mm = 27mm < s =>Vyhowije
Maximalni vzdalenost : Smaxsiabs = Min (2 - h; 250) = 250 mm > s => \lyhowje
Posouzeni:
X = A fy = 192mm .- X =0087< &pn= 045 => Whowje
b oomfy d
z=d-N2-x= 212 mm i = o “CF
Mo ¢ - C ;
T A <!
s As < X ‘ RN [ © < N
* O * ¢ . . el ‘ -—
; b | L  |iwa s Af) | Fs_ s
[} i
Moment tinosnosti: . b
Mpa= A *fq-z= 65,3 kNm Mgy < Mgg 60,0 kNm < 65,3 kNm
=> NavrZeny prurez vyhovuje

E) Deformace
Uz fin < Uzlim [mm]
19,6 <6450 /250 = 25,8 mm — VYHOVUJE

7B monoliticka stropni deska tl. 250 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.
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6.4 Konstrukce 2.NP
6.4.1 Svislé nosné konstrukce 2.NP

6.4.1.1 ZB sloup C-2-1

Navrh: ZB pilif prifezu 585 X 240 mm

Specifikace materialii:

Beton: C25/30 - XC2-Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostateénou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 31 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tiidy R

VyztuZz: kryti 25 mm
- svisla: 2x3@16, provazat s vodorovnou vyztuzi pravlaku

- vodorovna (blize k povrchu): v. 1,9 - 2,6 m: TR@8/140; v. 1,0 - 1,9 m: TRG8/240;
v. 0,0 - 1,0 m: TR@8/140

Statické posouzeni:

Detaily - prut €. 422 - x: 2.800m - KV1 [Obdéinik 2407585 KV1/ Mezni stav dnosnosti
Beton : ProtaZeni
VyztuZ : ProtaZeni

il Mezni stav tinosnosti
B Vnitini sily na mezi pevnosti

Normal. sila na mezi pevnosti NRd -1608.240 | kN
Moment na mezi pevnosti okolo osy y My Rd -120.044 | kNm SR
Moment na mezi pevnosti okolo osy z Mz Rd | -32.166 | kNm R
B Zakfiveni na mezi pevnosti 2
Zakiiveni na mezi pevnosti v roviné z 1/rz,Rd -0.004 | 1/m o
Zakiiveni na mezi pevnosti v roviné y 1/ry,Rd 0.009 | 1/m X >
Body prifezu ¢ :
B Vyztuzné pruty %
B Posouzeni {
Nutna spolehlivost nut. ¢ 1.0
E Navrzena spolehlivost navr. y 28754 | i
B Pusobici vnitini sily v
Normalova sila NEed -559.319 | kN
Moment okolo osy y | Medy -41.748 | kNm
Moment okolo osy z Med,z -11.186 | kNm 5?:)”: max{:v:lni ;g/?:g t
B Vnitini sily na mezi pevnosti il —= e S E
Normal. sila na mezi pevnosti NRd -1608.240 kN @ @ @ L0 @
Moment na mezi pevnosti okolo os My Rd -120.044 | kNm =
Moment na mezi Sevnosu okolo osiz M:Rd | -32.166 | kNm | Beton: i@ @ [E @
Kritérium posouzeni (nut 7/ navr. 7) Kritérium 0.3478 Vyztuz: w B o

ZB pilii priiFezu 585 x 240 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.

6.4.1.2 ZB sloup C-2-2

Navrh: 7B pilii prifezu 400 x 240 mm

Specifikace materiali:

Beton: C25/30 - XC2 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostateénou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 31 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tfidy R

Vyztuz: kryti 25 mm
- svisla: 2x3@16, provazat s vodorovnou vyztuzi pravlaku

- vodorovna (blize k povrchu): v. 2,15 - 2,6 m: TR@8/140; v. 1,0 - 2,15 m: TR@8/240;
v. 0,0 - 1,0 m: TRO8/140
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Statické posouzeni:

Detfaily - prut€. 431 - x: 0.000 m - KV1 Obdeélnik 240/400 KV1 / Mezni stav unosnosti
Bl Mezni stav tinosnosti - 5;:::‘2' F;’r%‘taa‘:;;"f
B Vnitini sily na mezi pevnosti
Normal. sila na mezi pevnosti NRd -1116.610 | kN
Moment na mezi pevnosti okolo osy y i My Rd | 22.333 kNm
Moment na mezi pevnosti okolo osy z Mz Rd 51.822 kNm \
B Zakfiveni na mezi pevnosti N
Zakiiveni na mezi pevnosti v roviné z 1/rzRd 0.003 | 1/m ':
Zakfiveni na mezi pevnosti v roviné y 1/ry,Rd -0.016 | 1/m i
E Body prifezu r‘}’--q R
B Vyztuzné pruty N
B Posouzeni \ N
Nutna spolehlivost nut 7 1.0 : N
E NavrZena spolehlivost navr. ¢ 1.5220 — 1
B Pasobici vnitini sily v!
Normalova sila NEd -733.703 kN '
Moment okolo osy y Med,y 14.674 | kKNm ) - )
Moment okolo osy z Med,z | 34.050 kNm 5?;& ::::::::;: ;g;; j_ig 3
Bl Vnitfni sily na mezi pevnosti = (= —
Normal. sila na mezi pevnosti NRd -1116.610 | kN ‘QJ @ 10 |@
Moment na mezi pevnosti okolo osy y My Rrd 22.333 | kNm 3 ——
Moment na mezi pevnosti okolo osy z Mz,Rd 51.822 | kNm Beton:
Kritérium posouzeni (nut. 7 / navr. 7) Kritérium 0.6571 VRbiZ:

ZB pili¥ priiFezu 400 x 240 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.

6.4.1.3 ZB stény

Navrh: 7B sténa $itky 240 mm

Specifikace materidli:

Beton: C25/30 - XC2 - CI 0,2 - Dmax 22 - S3

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostate¢nou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 31 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tfidy R

Vyztuz: kryti 25 mm
- svisla: viz vykres D.1.2.¢.203
- vodorovna (blize k povrchu): viz vykres D.1.2.¢.203

Statické posouzeni:
7B stény $ifky 240 mm vyhovuji s ohledem na MSU a MSP.

6.4.1.4 Zdéné stény

Navrh: nosné zdivo TNB 240/Lep198 AKU P10 na MTS 10

POZN.: Zdivo nutno provadét dle technickych ptedpisti a pozadavka vyrobcee.

POZN.: Zdivo provazat se ZB svislymi konstrukcemi pomoci nerezovych kotev: 3 ks / 1 §ar
zdiva !!

Statické posouzeni:
Zdivo TNB 240/Lep198 AKU P10 vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.

6.4.2 Vodorovné nosné konstrukce 2.NP
6.4.2.1 Ocelové nosniky pro uloZeni schodist'ovych ramen NO-2-1
Navrh: Ocelovy nosnik profilu HEB 240

Statické posouzeni:
Ocelové nosniky profilu HEB 240 vyhovuji s ohledem na MSU a MSP.
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6.4.2.2 ZB privlak PB-2-1
Navrh: 7B privlak v ramci stropu nad 2.NP $itky 240 mm a vysky 600 mm na ose C

Specifikace materiali:

Beton: C25/30 - XC2 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostateénou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 31 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tfidy R

VyztuZz: kryti 25 mm

- svisla: viz vykres D.1.2.¢.305

- vodorovna: viz vykres D.1.2.¢.305

Statické posouzeni:
ZB privlak $irky 240 mm a vy$ky 600 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.

6.4.2.3 ZB priivlak PB-2-2
Navrh: 7B privlak v ramci stropu nad 2.NP §itky 240 mm a vysky 450 mm kolem celého
objektu a nad v§emi nosnymi sténami (mimo PB-2-1)

Specifikace materiali:

Beton: C25/30 - XC2 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostate¢nou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 31 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tfidy R

Vyztuz: kryti 25 mm
- svisla: viz vykres D.1.2.¢.305
- vodorovna: viz vykres D.1.2.¢.305

Statické posouzeni:
ZB privlak $irky 240 mm a vy$ky 450 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.
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6.4.2.4 ZB monoliticka stropni deska tl. 250 mm
Navrh: ZB monoliticka deska tl. 250 mm

Specifikace materidli:

Beton: C30/37 - XC2 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S4

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostate¢nou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 33 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tiidy R

Vyztuz: kryti 25 mm
- viz vykresy D.1.2.¢.305 a D.1.2.¢.306

Vnit¥ni sily a deformace:

KV1: MSU Ve sméru Z
Plochy Nawhové nitini sily m-x,D,+ [kNm/m]
Kombinace wsledkl: Max. a min. hodnoty

Névrhovs witfni
sily
mor [KNm/m]
212.988
34000
30.222
26.444
22.667
18.889
15111
11.333
7.556
3778
0.000
-105046
Max: 212988
Min -105.046
S i

¥

Max m-x,D,+: 212.988, Min m-x,D,+: -105.046 kNm/m

Obrazek 14 Momenty Dx [KNm / 1 m]

KV1:MSU Ve sméru Z
Plochy Nawhové nitini sily m-y,D,+ [kNm/m]
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

Néwrhové wnitini
sl

ly
My [kNm/m]

292,050

60.000

53.333

46,667

40,000

33333

26.667

20.000

13333

6.667

0.000

-73.507

Max: 292,050
Min -73.597

B

¥

Max m-y,D,+: 292.050, Min m-y,D,+: -73.597 kNm/m

Obrdazek 15 Momenty Dy [KNm / 1 m]
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KV1: MSU Ve sméru Z
Plochy Nawhové wnitini sily m-x,D,- [KNm/m]
Kombinace wsledkt: Max. a min. hodnoty

Nawhowé wnitfni
sily
Mo [kNm/m]

Max m-x,D,-: 251.451, Min m-x,D,-: -27.833 kNm/m

Obrdzek 16 Momenty Hx [kKNm / 1 m]

KV1:MSU Ve sméru Z
Plochy Nawhové wnitini sily m-y,D,- [kNm/m]
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

Nawrhove wnitfni
sily
My [kNm/m]
527.805

60.000

Max m-y,D,-: 527.805, Min m-y,D,-: -19.607 kNm/m

Obrazek 17 Momenty Hy [KNm / 1 m]
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KV4 : MSP-kvazi Ve sméru Z
Plochy Lokalni deformace u-z [mm]
Kombinace wsledkt: Max. a min. hodnoty

Lokini deformace
u-z [mm]

Max u-z: 6.8, Min u-z: 0.0 mm

Obrdzek 18 Pruzna deformace [mm]

—s Koneéna deformace v&. zohlednéni smrstovani a dotvarovéani betonu a trhlin v ZB desce:
Uzfin =3,5°6,8 =238 mm

Statické posouzeni:

A) Dolni vyztuz — smér X (vyztuz dale od povrchu)
I. Zakladni rastr ©10/200:
Med < Mrd [KNmM /1 m]
34,0<34,8kNm/1m — VYHOVUJE

B) Dolni vyztuz — smér Y (vyztuz blize k povrchu)
I. Zakladni rastr ©@12/200:
Med < Mrd [KNmM /1 m]
46,4 <52,3kNm/1m — VYHOVUJE

Il. Zakladni rastr @12/200 + ptilozky @10/200:
Med < Mgrg [KNmM /1 m]
60,0 <87,0 kNm/1m — VYHOVUJE

C) Horni vyztuz — smér X (vyztuz dale od povrchu)
I. Zakladni rastr ¢¥10/200:
Med < Mgrg [KNmM /1 m]
29,5<351kNm/1m— VYHOVUJE

Il. Zakladni rastr @10/200 + ptilozky @10/250:
Med < Mrd [KNm /1 m]
57,9<62,2kNm/1m— VYHOVUJE

I1l. Zakladni rastr @10/200 + pfilozky &10/200:
Med < Mgrg [KNmM /1 m]
65,0 <68,8 kNm/1m — VYHOVUJE
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D) Horni vyztuz — smér Y (vyztuz blize k povrchu)
I. Zakladni rastr ¢10/200:
Med < Mrd [KNmM /1 m]
33,3<36,8kNm/1m — VYHOVUJE

Il. Zakladni rastr @10/200 + ptilozky @10/250:
Med < Mrd [KNmM /1 m]
60,0 <653 kNm/1m — VYHOVUJE

E) Deformace
Uz fin < Uz lim [Mm]
23,8 <6450/ 250 = 25,8 mm — VYHOVUJE

ZB monoliticka stropni deska tl. 250 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.

6.5 Konstrukce 3.NP
6.5.1 Svislé nosné konstrukce 3.NP

6.5.1.1 ZB sloup C-3-1

Navrh: ZB pilit prifezu 585 x 240 mm

Specifikace materidli:

Beton: C25/30 - XC2 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostate¢nou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 31 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tfidy R

Vyztuz: kryti 25 mm

- svisla: 2x3@16, provazat s vodorovnou vyztuzi pravlaku

- vodorovna (blize k povrchu): v. 1,9 - 2,6 m: TR@8/140; v. 1,0 - 1,9 m: TRO8/240;
v. 0,0 - 1,0 m: TR®8/140

Statické posouzeni: ZB pilif prifrezu 585 x 240 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.

6.5.1.2 ZB sloup C-3-2

Navrh: 7B pilif prifezu 400 x 240 mm

Specifikace materiali:

Beton: C25/30 - XC2 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostateénou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 31 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement t¥idy R

VyztuZz: kryti 25 mm
- svisla: 2x30@16, provazat s vodorovnou vyztuzi pravlaku
- vodorovna (bliZe k povrchu): v. 2,15 - 2,6 m: TR@8/140; v. 1,0 - 2,15 m: TR@8/240;
v.0,0-1,0 m: TR@A8/140
Statické posouzeni:
ZB pilii priiFezu 400 x 240 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.
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6.5.1.3 ZB stény

Navrh: ZB sténa sitky 240 mm

Specifikace materialii:

Beton: C25/30 - XC2 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostateénou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 31 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tidy R

Vyztuz: kryti 25 mm
- svisla: viz vykres D.1.2.¢.203
- vodorovna (blize k povrchu): viz vykres D.1.2.¢.203

Statické posouzeni:
7B stény $ifky 240 mm vyhovuji s ohledem na MSU a MSP.

6.5.1.4 Zdéné stény

Navrh: nosné zdivo TNB 240/Lep198 AKU P10 na MTS 10

POZN.: Zdivo nutno provadét dle technickych piedpist a pozadavki vyrobce.

POZN.: Zdivo provazat se ZB svislymi konstrukcemi pomoci nerezovych kotev: 3 ks / 1 §ar
zdiva !l

Statické posouzeni:
Zdivo TNB 240/Lep198 AKU P10 vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.

6.5.2 Vodorovné nosné konstrukce 3.NP

6.5.2.1 ZB privlak PB-3-1
Navrh: ZB privlak v rAmci stropu nad 3.NP $itky 240 mm a vysky 950 mm na osach A (cel4
osa) a D (osy V-XV)

Specifikace materiali:

Beton: C25/30 - XC2 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostate¢nou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 31 GPa podle CSN ISO 6784

- pouZzit cement tfidy R

Vyztuz: kryti 25 mm

- svisla: viz vykres D.1.2.¢.307

- vodorovna: viz vykres D.1.2.c.307
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Statické posouzeni:

Vypocet vnitinich sil na prostém nosniku

liniové zatiZeni + 1 sila libovolné umisténa

Statické schéma

Fy= fopq - 281 - 282 [kN]

Konstrukce: PB-3-1
Vstupni parametry: ZatéZovaci Siiky:
L = 440m ZS1=__ 000m = ry
a = 000m z5%2 = 000m ==p"
b = 440 m 783 = 0,00 m b3 iSO
~ £y [kN/m]
. y=  024m Z84= 39 m ﬂ\
Prirez: >
z= 0,95 m pss = 25,00 KN/m® r\f’
Zatiieni:' | foy o [KN/M?]
a) bodové _ JITTIITL LS
F, = fo g » Z81 + 782 = fo 4 + ZP [KN] | 5
S
foigps = 0,00 kN/m* — Fyps = 0,00 kN GO TTEELL LG Vs
fPL,fk,l = 0100 kN/m2 - ka,l = 0,00 kN x [m] F5 [kN] ~
2 —_— | fLa=fo o 254 [kN/m]
foLk1 = 0,00 kN/m” — Fs = 0,00 kN SN VA AR AN 2
fugs = 000kN/m® —Fgy =  000kN T ltvim]
~ f o=Vl tiha [kN/m] <=
F = fs - 283 [kN] Wi, BB
flapa = 0,00 kN/m — Fy,») = 0,00 kN 1 B Lm] 1
flos = 0,00 kN/m — Fq, = 0,00 kN . L .
= — : — Posouvajici sila a reakce
flia = 000 kN/m — Fy, = 000kN od bodového zatizeni
flo, = 0,00 kN/m — Fy, = 0,00 kN @
Fps = 000KN  —|Fgum = 000 kN e
Facs = 0,00 kN — |Fg ota 0,00 kN wm
Fes = 0,00 kN  — [Fy ot 0,00 kN - wl V«{» — |
Fis = 000kN —|Fgpom = 000 kN L Lim] ‘
b) liniové
) Reg [kqu\
flop2 = 4,21 kN/m fLapo = 5,70 kN/m R [KN]
<
fLnce = 4,21 kN/m | 5 fipeo = 570 kN/m Posouvajici sila a reakce
fika = 4,21 kN/m |5 fly0 = 570 kN/m od liniového zatizeni
flao = 568KNIm| fgo = 7,70 kN/m QI
fls = £, » Z84 [KN/m] Via
foLgpe = 9,31 kN/'m* — fLgps = 36,77 KN/m g:iix
foL 2 = 9,65 kN/m> — f_ g3 = 38,12 kN/m pt2im o, L2m) %V(b)
fore = 1L09 kNP — fe = 43,81 kN/m ,L L] ’
forLa2 = 1524 kyN/m? — TLas = 60,20 kN/m T /I\
Ra [N Rg [kN
— fL,qp,totaI = 46,68 kN/m il R
—|flaom = 48,03 kN/m Ohybovy moment
= od bodového zatizeni
— | Lk total 53,71 kN/m
= ™ (kNm
— fL,d,totaI = 73,57 kN/m
Reakce a posouvajici sily: T
Ra=Vi = (b*F)/L+(1/2)feL[kN] Xl Mw2)
Rg=Vy =(a*F)/L+(1/2)«f«L[kN] L alm] b [m] i,
Vqup @ 102,70 kN VE,qp () = 102,70 kN ¢ L/2 [m] v L/2 [m] ¥
VE,fk(a) = 105,66 kN VE,fk(b) = 105,66 kN ¥ L [m] ¥
VE,k(a) = 118,17 kN VE,k(b) = 118,17 kN Ohvybovy moment
Ved@w = 161,86 kN Veawpy = 161,86 KN od liniového zatiZeni

Ohybové momenty:

My = (Feacb)/L+(1/2)+feLea-(f+a’)/2[kNm]
Myy  =min(b+F/L;a+F/L)+(L/2) +(1/8) « f+ L’ [kNm]
Megpoen = 0,00 kNm Mgz = 112,97 kNm

Me fi pea) 0,00 kNm Menwz = 116,22 kNm
Me pea) 0,00 kNm Mey w2 129,99 kNm
Megoey = 0,00 kNm Mgz = 178,05 kNm

W [kNm]

X |m,
IL) Mi-a) Mz

afm b [m]
L2 [m] L2 [m]
Lm]

%

A
v
A
¥

A

So A Ao
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Posouzeni ZB prvku namahaného N+M dle CSN EN 1992-1-1
PREDPOKLADY
idealizovany pracowni diagram betonu: |Parabolickc-rektangulémf E]
idealizovany pracovni diagram vyztuze: ‘Rostoucf s omezenym pfetvofenim E]
BETON _
trida s [~} }
f. [MPa] 25 . 5 =
fem [MPa] 2,6 : { 5 i
Ve ['] 15 e~ |
foa [MPa] 16,667 o o il
&1 [700] -2,0 — —F e
& [700] -3,5 € 3k o
max zrno [mm] 22 g 4 1o —F |E
VYZTUZ _ 5. fodo —t-
¥ o5 [7]
. [MPa] 500 -
¥s [] 1,15 5. fada I=
fyd [MPa] 434,78 = 4 fade :“n L
E [MPa] 200000 B ari —f= |5
PRUREZ 5 2 - |
H [mm] 950 1. fodo =
B [mm] 240 T
horni kryti [mm] 25 | =2
spodni kryti [mm] 25 z| £
@ tfminku [mm] 8 &
mezera horni [mm] 175 =2 30mm = min. mezera vyhovuje
mezera dolni [mm] 155 = 30mm = min. mezera vyhovuje
NAMAHANI
Ny:eg [KN] 0 tlakova sila se znaménkem minus
My.gq [KNmM] 178,1 kladny moment tahne spodni vidkna
VYZTUZENi PRUREZU
o [mm] pogetpruts  dIMM A [mmT ¢ [%o] 0s [Mpa] Fs[N]
>§ 1. fada E 2 41 402,1239 -2,2339676 -410,294383 -164989,161
||:j 2. fada E 2 232 402,1239 0,45806906 91,61381254 36840,0999
E 3. fada E 2 423 402,1239 3,15010571 440,2059013 177017,296
S .
£ srl =) B o 0 0 0 0 0
O -
T sral 2[] B o 0 0 0 0 0
>N )|
D 5. fada O [z & o 0 0 0 0 0
’%‘ srada 0 2[¥) B o 0 0 0 0 0
= 3. fada ﬂ E 2 567 402,1239 5,17970402 451,4814474 181551,462
8 2. fada E 2 738 402,1239 7,58985201 464,8711585 186935,785
a ;
0 1. fada ﬂ E 2 909 402,1239 10 478,2608696 192320,107
KONTROLA STUPNE VYZTUZENI
tahova [mmz] 1206,4 > 230,3 = Aqpmin = 0,0013 * b, * d
> 239:5 = As,minz = 0126 * fctm* bt *d/ fyk
vyhovuje
veskera [mm?] 24127 < 9120,0 =Agm =0,04*b*h
vyhovuje
VYPOCET
X = 199,5 mm X = 193,5 mm
Mra' = 443,3951 kNm Mgy = -423,1042 kNm
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INTERAKENI DIAGRAM

Normadlova sila [kN]
6000

-800 200 800
f 0,01 | E |
178,1;0 =
€
o
13
o
£
1008 >
2
K
z
o
2000 -~
POSOUZENI
OHYBOVA UNOSNOST:
Mgg= 178,10 kNm < 443,40 KNm = Mgy vyhovuje
vyuziti: 40,17 %
Posouzeni smykové iinosnosti ZB privlaku:
[CSN EN 1992-1-1]
Materialy:
Trida betonu: C 25/30 => char. hodnotapewnosti  f= 25 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pewnosti ~ f,, = 500 MPa
Materialové souginitele: beton: Y= 15 ocel: ys=115
Navrhové hodnoty: beton: feo=fe/vc= 16,7 MPa n=10
fum =03 - 4 #® = 2,6 MPa A=08
fekoos = 1,3 fum = 1,8 MPa
Eqn =22 - (f;/10)** = 31,0 GPa
ocel: fua=fu/vs= 434,78 MPa
Namahdni: - navrhova hodnota: Vea= 161,9 kN
Posouzeni priii‘ezu bez smykové vyztuZe:
o= Ayl (by- d)<0,02 k=1+(200/d)<2,0 Crae=0,18/y,= 0,12
m= 0,00276 k=147 ki= 01
Gcp = Nea/ A Viin = 0,035 - k% - £,
6, = 0,00 MPa Vpin= 0312
Vige= Max ((Croc k(100 + pr- £ + Ky * Gcp) * by s (viin + Ky * Ocp) * by )
Vrge =733 kN Veg < Vige => 1619kN >  733kN
=> Nutny niavrh smykové vyztuze
Navrh smykové vyztuZe:
Maximalni podéIna vzdalenost profilli: Sy ma = min (0,75 - d- (1 + cotg 0);400) =400,0 mm>s,
Maximalni pfi¢na vzdalenost profila: Stmax = min (0,75 - d; 600) =600,0 mm>s;
Somac>Sp=> 4000 > 200 MM S > 5 => 6000 > 182mm
Profil vyztuze: @,, = 8 mm Pocet profilti v pficném fezu: p=2ks
Mnoztvi vyztuze v priéném Fezu: A= 100,5 mm? fowa= 434,78 MPa

Oveteni stupné vyzuzeni:

Pu= A/ (s by sin ) = 00021 > Pumin = (0,08 - Vg ) 1T = 0,00080]  => Whowije |

Oveéteni maximalniho napéti v navrzené pri¢né vyztuzi: Oew = 1 Vi= 0,54

Autpa 1

by - sp - 2

o V1 g => 0,91 MPa < 450 MPa => Whowije

Posouzeni se smykovou vyztuZ:

Ay, A
7= d.T{fE:én_= 876 mm Vigs =2+ fyug - cOtO
cotg®= 25 Vras = 478,73 kN

Vrdmax = O bz v1 * fog/ (cOtg® + tan®)
Viamax = 9789 kN

Vegs=  Min(Vegs: Veoma) = 4787KN > Vigg= 161,9kN

=> NavrZeny prifez vyhovuje |
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Posouzeni MSP 7B privlaku:

[CSN EN 1992-1-1]

Ohybovy moment pii vzniku trhlin:

Materialy:
Tiida betonu: C 25/30 => char. hodnota pevnosti fu= 25 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti fy= 500 MPa
Materialové soucinitele: beton: ve= 15 ocel: vs= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: fe=fu/v.= 16,7 MPa n=10
foum = 0,3 - £52% = 2,6 MPa A=08
Eem =22 - (f,n/10)°* = 31,0 GPa
fewko0s = 1.3 fym = 1,8 MPa
ocel: fya=fu/vs= 434,78 MPa
Namahdni: Mgy = 130,0 kNm MEEE = 113,0 kKNm
Omezeni napéti:
Geometrické charakteristiky prufezu:
beton: A.=b-h= 0,228 m? A= 0,000603 m?
Sco=b-h-h/2= 0,1083 m® S;o=A- d= 0,000548 m?
lo=1/12-b-h*= 0,01715 m* lyo=Ss0-d= 6,032E-10 m*

(@INgu=M-((1- &) - Cip + Egue - Ciii) =0,0016
Prithyb od zatiZeni a dotvarovani:

Prithyb od smr$t’ovani:

Mg = foum Lo / (N - Zi ) = 110,7 kNm < Mgg=130,0 kNm => vzniknou trhliny
€r Charakteristiky po vzniku trhlin:
! = ae = 21,376 -
i i A=A+ (ae-1)- A = 00761 m?
N = Sc t(@e-i)-Ss = 0314 m
| © Ai
i lyi=lo+ A (zrh/2) -2+ (- 1) - A (d-2)°
o1 As lyi= 0,006836156 m*
IS T "
i b i e Stanoveni tla¢ené oblasti betonu:
= = X+2 0 A/bx-2 0 Aj/b-d=0
£ x= 0263m x< h => whowje
" Tlakové napéti v betonu:
P o 6,=-M-x/I;= -501MPa
< N Tahové napéti ve vyztuzi:
o T 6,=M " (d-x)-E/ (E 1) = 69 MPa
1 Omezeni napéti:
i As | Gemax = K1 * fox = -25,00 MPa
S o5 6. =k, - fox = -11,25 MPa
b »E%* G max = Ks * fyx = 400,00 MPa
6, = -5,01 MPa Gemax = -25,00 MPa => Bezpodélnych trhlin
6,= 68,83 MPa Gsmax = 400,00 MPa => Whovuje
Poett = (As+ &1 A/ Acest =0,0245 foaerr= 2,6 MPa k.= 04
o - Eom = O - ke (feteft/Pp.ett) * (1 + e * Py etr) >06 S,
E, E,
Em - Eem = 0,000207 -
k, =08 k,= 05 ky= 3.4 ks = 0,425 Wiax = 0,3 mm
Maximalni vzdalenost trhlin: Sitka trhlin:
Srmax = K-+ Ky ko Ky - @/ppers > 1,3 - (h-X) W =Srmax - (Egn - €em)
Symax = 196 mm w= 0,040 mm
W < Wax 0,0 mm < 03mm => \Whovuje
Vypodet prithybu prvku:
Prithyb od zatiZeni a dotvarovani:
= 1,04- B(fum) = 2,92 ho = 191,6 mm B(te) = 0,59
0= 1,01 - B = 675,23 tp= 15 dni tor = 10
3= 1,03 - gru= 135 Be(tty) = 0,99- @0 = 2,339
a=1
Soudinitel dotvarovani: o (t,t)) =¢o - Pe(t, o) = 2,313 -
Efektivni modul pruznosti dotvarovani betonu: Eceff = Een =9,36 GPa
' 1+ o(tto)
Cip= 0,0055 MN*-m? Cup= 00156 MN™' -m? & = 0,6371

f,00=5/48 - (1/r)g ) 117 = 0,0031 m

Bry= 0,76 £q0= 0,00039 - Bas(tt) = 0,9942 t;= 15 dni
Og = 6 £(t) = 0,00034 - Bas(t) = 1,00 B(t)= 0,59
ogr = 0,11 £ca(0)= 3,8E-05 - £alt) = 4E-05 Be(tt) = 0,99 -
ky= 086 = 2339
Celkové petvofeni: £ £q(t) + gca(t) = 0,000375
Soudinitel dotvarovani od smritovani: o(t,ts) = 2,313 -

E,
Efektivni modul pruznosti smritovani betonu: Ecerf = < =9,36 GPa
1+ o(tts)
S. - A S.o-A(d-
(U)o = a5 e - “’I—A*Z = 0,00010 m-1 (U)ot = st w =0,00019 m-1
i i
(1/)es = (1-8) - (1/r)eg + & (1/r) o1 = 0,00016

Priihyb pro dlouhodoby u¢inek smritovani: f=1/8-(1/r) -12= 0,000m
Posouzeni svislého prithybu:

fie=fg+ T = 0,004 m < Afjime = 1/400 = 0,011m => Whovuje
~ o wrw v H 7.
7B pruvlak sirky 240 mm a vysky 950 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.
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6.5.2.2 ZB priivlak PB-3-2
Navrh: 7B pruvlak v ramci stropu nad 3.NP $itky 240 mm a vysky 1150 mm na veskerych
nosnych sténach a sloupech mimo osy AaD

Specifikace materialii:

Beton: C25/30 - XC2 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostateénou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 31 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tfidy R

VyztuZz: kryti 25 mm

- svisla: viz vykres D.1.2.¢.307

- vodorovna: viz vykres D.1.2.¢.307

Statické posouzeni:

Vypocet vnitinich sil na prostém nosniku Statické schéma
liniové zatizeni + 1 sila libovoIné umisténa Fi= fp g~ 281 282 [kN]
Konstrukce: PB-3-2 P m’ VY
Vstupni parametry: ZatéZovaci §iFky: éb@
L = 83m Z81=__ 000m i
a = 0,00 m 782 = 0,00 m 4 i
b = 83m 783 =__ 0,00m Fi=4.4 253 1]
£ 4 [kN/m]
 y=  024m 784 = 150m i
Priifez: %
z= 1,15 m pzs = 25,00 kN/m®
ZatiZeni:
a) bodové
Fy = oy Z81 2 Z82 = f 4 + ZP [KN]
fogps = 000 kN/m® — Fgy = 0,00 kN
- 2 -
fosa = 0,00 kN/m2 — Fia = 000kN LTI Y L
fog = 000KkN/mM —Fy = 000KN V8 RV AR
foL s = 0,00 kN/m® — Fyy = 0,00 kN Alllulllll!‘ kN/m]
_ . 78 Lo =Vl tiha [kN/m] —_
F = i1+ Z83 [kN] ol ,  bim
L}EJ 0,00 kN/'m — Fg» = 0,00 kN 7 Lm] 5
\f = 0,00 kN/m F = 0,00 kN L
d — w2 - Posouvajici sila a reakce
L = 000KN/m — Fy, = 000kN od bodového zatizeni
fLas = 000kN/m — Fy, = 0,00 kN
Fops = 0,00 kN — FgEmm = 0,00 kN
Fres = 000kN —|Fgum = 0,00 kN
Fs = 000kN —|Feom = 000 kN
Fas = 0,00 kN —|Faota = 0,00 kN
b) liniové R [kN]/I\
flpe = A2LKNm | flp, = 690 KN/m L ] :
fLncz = 421 KN/m | = figo = 6,90 kN/m Posouvajici sila a reakce
fixo = 4,21 kNIm | 5 fiuo = 6,90 kN/m od liniového zatizeni
fLas = 568KN/M| fuo = 932 kN/m (O
f, = o, » 784 [KN/m] Yl
gz = 93LKNIM — figs = 1397 kN/m z
oLtz = 9,65 kN/m? — fLua = 14,48 kN/m p—t2m ., LR2[m] e
o k2 = 12,09 kN/m* — fius = 16,64 kN/m L m) ‘
gz = 1524 kNim® — flas = 22,86 kNIm /I‘ ’I\
= |fLgpota = 25,07 kN/m R [kN? Rl
— [fLrom = 2558 KN/m Ohybovy moment
= od bodového zatizeni
— o = 2774 kN/m —_
= ) [kNm]
—|fLaom = 37,86 kN/m
Reakce a posouvajici sily: -
Ra=Vi = (b*F)/L+(1/2)+f-L[kN] ximl e Mz
Rg=Vy =(a*F)/L+(1/2)«f-L[KkN] L alm_,  bm i
VEEE @ = 104,68 kN VE.M = 104,68 kN L/2 [m] L2 [m]
Ve @ = 106,81 kN VEV“(@ = 106,81 kN e btim
Verm = 11583 kN Vekw = 11583 kN BB hmaran
Vea@ = 158,05 kN Veaw = 158,05 kN od liniového zatizeni
Ohybové momenty: @ [kNm]
Mugs = (Feaeb)/L+(1/2)+f+Lea-(fea’)/2 [kNm]
Myy  =min(b+F/LiasF/L)+(1/2)+(1/8) « f+ L [kNm] -
X [m]
Megoey = 000 KNM  [Mepuy = 21852 kNm b ]Mm' Mt?; ]
- - poalm ., bm
Mengey = 0,00 kNm Mz = 222,97 kNm B o
Mekgeg = 000 kNM  [Mecus = 241,79 kNm S oa
Meggeg = 000 kNm  [Megun = 329,93 kNm 7
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Posouzeni ZB prvku namahaného N+M dle CSN EN 1992-1-1

PREDPOKLADY

idealizovany pracovni diagram betonu:

idealizovany pracovni diagram vyztuze:

BETON _

trida 0[]

fox [MPa] 25

fom [MPa] 2,6

Ye ['] 15

foq [MPa] 16,667

€1 [700] -2,0 ~

gcu [%00] -35 §

max zrno [mm] 22 g

VYZTUZ _

o Rwws [+]

fy [MPa] 500

¥s [-] 1,15

f,q [MPa] 434,78 o

E [MPa] 200000 2

PRUREZ g

H [mm] 1150

B [mm] 240

horni kryti [mm] 25

spodni kryti [mm] 25

@ tfminku [mm] 8

mezera horni [mm] 175 = 30mm

mezera dolni [mm] 175 = 30 mm

NAMAHANI

Nyea [kN] 0

My.eq [KNmM] 329,9

VYZTUZENi PRUREZU

@ [mm] pocet prutl

N 1. fada = 2
K 2 fada =
§ 3. fada E 2
= .
£ srcal 5 [¥) = o
O o
T s5taca 2 [¥) = oo
N )|
D 5.tada O 2] & o
g 4. fada ﬂ E 2
= 3. fada E 2
S 2 tada =5 2
a _
0 1. rada ﬂ E 2

KONTROLA STUPNE VYZTUZENI

tahova [mm?] 1608,5 >
> 266,9
vyhovuje

2814,9 < 11040,0
vyhovuje

veskera [mm?]

VYPOCET
X =
MRd+ =

241,9 mm X
605,7969 kNm Mgd

‘ Parabolicko-rektangularni E]

‘ Rostouci s omezenym pfetvofenim

(=]

L

!

LU

1. foda 4

2. fado ® [ ] ®

3. fada ] [ ] ®

4. fado e e ¢©

5. fade e & e

5. tade e & e

4. fado ® & o

3. fada ® [ ] [ ]

2. tada ® © o

1. foda @

= min. mezera vyhovuje
= min. mezera vyhovuje

tlakova sila se znaménkem minus
kladny moment tahne spodni viakna

A [mm’]

41 402,1239

232 402,1239
423 402,1239

0 0

0 0

0 0
536 402,1239
727 402,1239
918 402,1239
1109 402,1239

& [%0]
-2,3175498
-0,1146921
2,08816557

0
0

0
3,39142692
5,59428462
7,79714231

10

256,6 = Agmn =0,0013* b, *d

= Asmin2 = 0126 * fctm* bt *d/ fyk

= Asmax = 0,04* b * h

241,9 mm
-619,7247 KNm

hornf krytf

¢ tfminku

\
\ \
\

\
\

\

\
\

A
gt

P
?

171

]
mezerg hornf

L )

o 19

é
¢

]
mezera spodni

¢ trminku

spodni krytf

05 [Mpa]

-409,8300372
-22,93842507
417,6331133
0
0

0
441,5465747
453,784673
466,0227713
478,2608696

Fs[N]

-164802,436
-9224,08802
167940,239
0
0

0
177556,413
182477,644
187398,875
192320,107
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INTERAKENI DIAGRAM

Normalova sila [kN]
-7000

-1500 E 1500
i 2 Il
H
@
13
=]
‘E
H
z
o
2000
POSOUZENI
OHYBOVA UNOSNOST:
Mgg= 329,90 kNm < 605,80 kNm = Mgy vyhovuje
Vyuziti: 54,46 %
Posouzeni smykové tinosnosti ZB priivlaku:
[CSN EN 1992-1-1]
Materialy:
Trida betonu: C25/30 => char. hodnotapevnosti  fyq = 25 MPa
Vyztuz: 10505R => char. hodnota pewnosti ~ f,, = 500 MPa
Materialové soudinitele: beton: Y= 15 ocel: y¢= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: feo=fo/vc= 16,7 MPa n=10
fam =03 - £4?¥ = 2,6 MPa =08
feko0s = 1,3 - fum = 1,8 MPa
Een =22 - (f¢n/10)*% = 31,0 GPa
ocel: fra=fu/ys= 434,78 MPa
Namahani: - navrhova hodnota: Ve = 158,1 kN
Posouzeni priifezu bez smykové vyztuZe:
o= Ayl (b d)<0,02 k=1+(200/d)<2.,0 Crge=0,18/7.= 0,12
m= 000302 k=142 k= 01
Gep = Nea/ A Viin = 0,035 - K% - £,
6., = 0,00 MPa Vpin= 0,298
Vigo= Max (Crgo - k(100 - py- £)™ + ki * Oop) by & (vin + ks * Gcp) * by )
Vrie =893 kN Veg < Vrye => 158,1 kN > 89,3 kN
=> Nutny navrh smykové vyztuze
Névrh smykové vyztuZe:
Maximalni podélna vzdalenost profilti: Sy max = min (0,75 - d- (1 + cotg @);400) =400,0 mm>s,
Maximalni pfi¢na vzdalenost profila: Stmax = min (0,75 - d; 600) =600,0 mm=>s;
Soma > $5=> 4000 > 200 MM Sype> S => 6000 > 182mm
Profil vyztuze: @, = 8 mm Pocet profilti v pfiéném fezu: p=2ks
MnozZtvi vyztuze v pii¢ném fezu: A= 100,5 mm? fywa = 434,78 MPa

Ovéieni stupné vyzuzeni:

A=A (s byrsing) = 00021 > pymn=(0.08 Vi) /= 000080 _=> Whowje |

Ovéteni maximalniho napéti v navrzené pfi¢né vyztuzi: Oow = 1 V= 0,54
- f) 1 .
| As v < —— g Vi fg=> 091MPa < 450MPa => VWyhowije
by - sp 2
Posouzeni se smykovou vyztuZ:
=g At A,
z=d 2'bl- fcdén = 1065 mm Virgs =2 2+ fyg - cOIO
cotg®= 25 Vrgs = 582,04 kN

Vramax = Oew* by - vy - feg/ (cotg® + tan®)
Virgmax = 1190,2 kN

Vris=  Min(Veys; Veomax) = 582,0kN > Vgg= 158,1kN

=> NavrZeny prufez vyhovuje |
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Posouzeni MSP ZB priivlaku:

[CSN EN 1992-1-1]

Materialy:

Trida betonu: C 25/30 => char. hodnota pevnosti fu= 25 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti fue= 500 MPa
Materialové soudinitele: beton: ve= 15 ocel: vs= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: fo=fx/v.= 16,7 MPa n=10

foum = 0,3 - £47® = 2,6 MPa =108

Eqn =22 - (f./10)°% = 31,0 GPa
fokoos = 1,3 * fum = 1,8 MPa

ocel: fya=fu/ys= 434,78 MPa
Namdhdani: Mgy = 241,8 kNm Mg = 218,5 kNm
Omezeni napéti:
Geometrické charakteristiky prifezu:
beton: A.=b-h= 0,276 m? A= 0,000804 m?
Sco=b-h-h/2= 0,1587 m? S;o=A- d= 0,000892 m*
lo=1/12b-h’= 0,03042 m* lso=Ss0-d= 8,042E-10 m*
Ohybovy moment pii vzniku trhlin:
Mg = fom Lo / (D - Zi ) = 165,6 KNm Mg < Mgy= 2418 kNm => wvzniknou trhliny
€ O Charakteristiky po vzniku trhlin:
i I ae = 21,327 -
F o1 NE, A=A+ (0-1)-As = 00971 m?
N = —Set@e S _ gu00 m
c| T /N Ai
q B =l A (zich/2) - 24 (ag- i) - Ag- (d - 7)°
-1 = 4 l,i= 0013282861 m*
o F E Stanoveni tlacené oblasti betonu:
£CZ OCZ s 2
=y X +2 0 A/b x-2"0"A/b-d=0
€ O, x= 0,333m x<h => whowije
= == Tlakové napéti v betonu:
F o 1 6,=-M-x/l;= -6,06MPa
x| N Fe T Tahové napéti ve vyztuzi:
|l o i ¥V~ 6,=M-(d-x)Es/ (E - I;) = 82 MPa
5 L Omezeni napéti:
! / - -
T T e = Kot = ,
L b & Gepmax = ko - £, = 400,00 MPa
6 < 6¢ max 6. = -6,06 MPa Gemax = -25,00 MPa => Bezpodélnych trhlin
6, < O max 6,= 82,36 MPa Osmax = 400,00 MPa => \Wyhovuje
Omezeni $iFky trhlin:
Ppett = (At &1 AY) / Acers =0,0327 fyer= 2,6MPa k.= 0,4
o - Eom = 6 - Ki - (Feteft/Pperr) (1 + 0 * ppefr) >06 6,
E, E
€m - Ecm = 0,000247 -
k =08 k, = 0,5 ky= 34 k, = 0,425 Wnax = 0,3 mm
Maximalni vzdalenost trhlin: Sitka trhlin:
Srmax = Kg " C T ky Ky kg @/ppers>1,3 + (h-x) W =Sr,max (€ - €cm)
Srmax = 168 mm w= 0,042 mm
W < Whax 0,0 mm < 03mm => VWyhowuje
Vypocet prithybu prvku:
Priihyb od zatiZeni a dotvarovani:
= 1,04 - B(fem) = 2,92 hy = 198,6 mm B(to) = 0,59
ap= 1,01 - B = 690,69 tp= 15 dni tor = 10
az= 1,03 - ory = 1,34 Be(t,to) = 0,99- @0 = 2,332
a=1
Souinitel dotvarovani: 9 (tto)=¢o B (tt)= 2,306 -
Efektivni modul pruznosti dotvarovani betonu: Ecetf = L =9,38 GPa
' 1+ o(t,to)
Cip= 0,0031  MN*' m? Cyx= 00080 MN?-m? & = 0,7656
(A)gie =M ((1 - &) - Crie + Egie - Cure) =0,0017
Prihyb od zatiZeni a dotvarovani: o1 =5/48 - (1/r)g ¢ 2= 0,0121m
Priihyb od smr3t'ovani:

Bry= 0,76 g0 = 0,00039 - Bas(t,ts) = 0,9939 t;= 15 dni
gy = 6 gq4(t) = 0,00033 - Bas(t) = 1,00 B(t) = 059
ag; = 0,11 £ca(0)= 3,8E-05 - £c(t) = 4E-05 Be(tt) = 0,99 -
k= 0,85 Qo= 2,332
Celkové pretvofeni: £c= Ecd(t) + £a(t) = 0,000371
Soudinitel dotvarovani od smritovani: @(t,ts) = 2,306 -

Efektivni modul pruznosti smr§t'ovani betonu: Eceff = # =9,38 GPa
' 1+ o(t.ts)
(/1) ey = €cs " e % = 0,00009 m-1 (A7) e = Ecste” M =0,00016 m-1
i i
(A7) es=(1-&) - (1/r)eg + & - (1/1) g1 = 0,00014

Prihyb pro dlouhodoby ¢inek smrit'ovani: f=1/8 - (1/r) ‘2= 0,001 m
Posouzeni svislého prihybu:

fie=fgue + fes = 0,013 m < flim e = 11400 = 0,021 m => VWhowvuje

ZB pravlak $ifky 240 mm a vy$ky 1150 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.
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6.5.2.3 ZB privlak PB-3-3
Navrh: ZB privlak v ramci stropu nad 3.NP §. 240 mm a v. 950 mm na ose D (osy 1-V)

Specifikace materialii:

Beton: C25/30 - XC2 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostate¢nou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 31 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tfidy R

VyztuZz: kryti 25 mm

- svisla: viz vykres D.1.2.¢.307

- vodorovna: viz vykres D.1.2.¢.307

Statické posouzeni:

Vypodet vnitinich sil na prostém nosniku Statické schéma
liniové zatizeni + 1 sila libovoln¢ umisténa Fy=fo 0 281 282 [kN]
Konstrukce: PB-3-3 P eV
Vstupni parametry: ZatéZovaci Sirky: g’b\@\
L = 880m Z81=__ 000m T
a = 0,00 m 782 = 000m )
b = 880m Z83=_000m Fisiy 253
= Ly kNm]
. y=  024m 784 = 224m y\
Prirez: %
z= 0,95 m pss = 25,00 kKN/m’® e
ZatiZeni: oo (kN/M?)
a) bodové
Fy = oy * Z81 « 782 = f  « ZP [kN] A
S8
forps = 0,00 kN/m2 — Fypa = 0,00 kN %
foL it = 0,00 kN/m? — Fgop = 0,00 kN FS LU [ N
= > = — | Ly = fop * 254 kN/M]
foLka = 0,00 kN/m” — Fiy - 0,00 kN ANV VRN
foras = 0,00 kN/m* — Fy, = 0,00 kN A!llul!!l!&
— e fLo =Vl tiha [kN/m] &=
F, = i+ 783 [kN] aml , b
flp: =  000kN/M — Fp, = 0,00 kN : Fi ,
LT = 0,00 kN/m — Fg, = 0,00 kN L
= — : — Posouvajici sila a reakce
flia = 000kNm — Fy, = 000kN od bodového zatizeni
floi = O000KNM —Fp, = 000KkN @
Fes = 000KN —[Fepwm = 000 kN ®
Facs = 000 kN  —|Fgioa = 0,00 kN TSI
v,
Fis = 000kN —|Fyom = 000 kN ™ b
Fus = 000kN —[Fgoa = 000 kN ) Lm .
b) liniové
) - - T et
fpo = 420KNM[ fipo = 570 kNim i
fLi = 421KN/m | £ fige = 570 kN/m Posouvajici sila a reakce
flx2 = 4,21 kN/m | = fiyo = 5,70 kN/m od liniového zatizeni
f = 568kN/m| fge = 770 kN/m OKN]
fls = fop * Z54 [KN/m]
forgpz = 931 kN/m® — fips = 20,85 kN/m
foL 2 = 9,65 kN/m> — fiaa = 21,62 kN/m
oL ko = 11,09 kN/m* — fixs = 24,84 kN/m
fora2 = 1524 \N/m? — flas = 34,14 kN/m T T
Ra [N Ra [kN
- fL‘gE,total = 30,76 kN/m ] ] A
— |fipoa = 3152 kN/m Ohybovy moment
= od bodového zatizeni
[fiiom = 3475 kN/m Wl
m
— [fLdootar = 47,51 kN/m
Reakce a posouvajici sily: _
Ra=Vg = (b+F)/L+(1/2) f+ L[kN] xim e Mea
Rs=Vy) =(a*F)/L+(1/2)«f+L[kN] L alm b [m] 5
Vepe = 13536 kN Vege = 13536 kN L2 [m] 2 (m)
Venw = 13871 kN Verp = 138,71 KN Lim)
Verw = 152,90 kN Ve = 152,90 kN T
Vea@ = 209,06 kN Veaw = 209,06 kN od liniového zatizeni
Ohybové momenty: () (kNm]
Mo = (Feasb)/L+(1/2)«f+Lea-(f+a%)/2 [kNm]
Myy = min(b=F/La=F/L)+(LU2)+(1/8) - L [KNm] .
X [m, M _ M
Megp ey = 0,00 kNm Megz = 297,78 kNm '—a[:ﬂ =) ‘:?['ml
= = e 2|
Mesoey = 0,00 KNm Mesz = 305,16 kNm o e
Meygen = 0,00 KNm Meyws = 336,38 kNm e ha
Megpea) = 0,00 kNm Meawz = 459,94 kNm e
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Posouzeni ZB prvku namahaného N+M dle CSN EN 1992-1-1
PREDPOKLADY
idealizovany pracowni diagram betonu: |Parabolickc-rektangulémf E]
idealizovany pracovni diagram vyztuze: ‘Rostoucf s omezenym pfetvofenim E]
BETON _
trida s [~} }
f. [MPa] 25 . 5 =
ferm [MPa] 2,6 ‘ { B £
Ye ['] 15 e~ |
foq [MPa] 16,667 1 teda =
&1 [700] -2,0 R T
Eeu [%0] -3.5 g 3. tado “I= E
max zrno [mm] 22 g 4 1o —F |E
VYZTUZ _ 5. fodo —t-
¥ s [7]
. [MPa] 500 -
¥s [-] 1,15 5. tada I=
fyd [MPa] 434,78 = 4 fade :“n L
E [MPa] 200000 B ari —f= |5
PRUREZ 5 2 - |
H [mm] 950 1. fodo =
B [mm] 240 P _
horni kryti [mm] 25 | =2
spodni kryti [mm] 25 z| £
@ tfminku [mm] 8 &
mezera horni [mm] 175 =2 30mm = min. mezera vyhovuje
mezera dolni [mm] 155 = 30mm = min. mezera vyhovuje
NAMAHANI
Ny:eg [KN] 0 tlakova sila se znaménkem minus
My.gq [KNmM] 460 kladny moment tahne spodni vidkna
VYZTUZENi PRUREZU
o [mm] pogetpruts  dIMM A [mmT ¢ [%o] 0s [Mpa] Fs[N]
>§ 1. fada E 2 43 628,3185 -2,6696538 -407,8739042 -256274,732
|l:j 2. fada E 2 238 628,3185 0,1898167 37,96334012 23853,0701
E 3. fada E 2 431 402,1239 3,01995927 439,4828655 176726,546
S .
£ areda =) B o 0 0 0 0 0
O -
T sral 2[] B o 0 0 0 0 0
>N )|
D 5. fada O [z & o 0 0 0 0 0
’%‘ srada 0 2[¥) B o 0 0 0 0 0
b 3. fada ﬂ E 2 559 402,1239 4,89694501 449,9105641 180919,773
8 2. fada E 2 732 628,3185 7,43380855 464,0042504 291542,469
a ;
0 1. fada ﬂ E 2 907 628,3185 10 478,2608696 300500,167
KONTROLA STUPNE VYZTUZENI
tahova [mmz] 1658,8 > 236,0 = Aqpmins = 0,0013 * b, * d
> 2454 = Aqpminz = 0,26 * fo* by * d / fyk
vyhovuje
veskera [mm?] 33175 <  9120,0 =Agm =0,04*b*h
vyhovuje
VYPOCET
X = 2251 mm X = 218,1 mm
Mra" = 591,8733 kNm Mgy = -568,4581 kNm
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INTERAKEN{ DIAGRAM
Normalova sila [kN]
-6000

1000 1000
i ': Il
g
e
g
£
o
E
H
z
o
2000 -
POSOUZENI
OHYBOVA UNOSNOST:
Mgg= 460,00 kNm < 591,87 kNm = Mgg vyhovuje
vyuziti: 77,72 %
Posouzeni smykové 0 ti ZB priviaku:
[CSN EN 1992-1-1]
Materidly:
Trida betonu: C 25/30 => char. hodnotapevnosti  f,= 25 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti ~ f,, = 500 MPa
Materialové soucinitele: beton: Y= 15 ocel: y,=1,15
Navrhové hodnoty: beton: feo=fe/ve= 16,7 MPa n=10
fam =03 - fu® = 2,6 MPa 1=08
fetko0s = 1,3 - fum = 1,8 MPa
Eem =22 - (fen/10)°° = 31,0 GPa
ocel: fya=fu/vs= 434,78 MPa
Namdihani: - navrhova hodnota: Veg=  209,1 kN
Posouzeni priifezu bezsmykové vyztuze:
pr=Ay/ (b d)<0,02 k=1+(200/d)<2,0 Croc=0,18/y,= 0,12
p= 0,00722 k= 1,47 k= 01
6cp = Nea! A Viin = 0,035 - K32 - £, 12
6., = 0,00 MPa Vo= 0312
Vrgo= MaX ((Crge k(100 + py 1™ + ks * Ocp) * by d (vnin * Ko * Ocp) * by )
Vroe =100,7 kN Veg < Vrye => 209,1 kN > 100,7 kN

=> Nutny navrh smykové vyztuze

Navrh smykové vyztuze:
Maximalni podélna vzdalenost profili:  Spmax = min (0,75 - d- (1 + cotg a);400) =400,0 mm>s,

Ovefeni stupné vyzuzeni:

Maximalni pii¢na vzdalenost profil: St,max = min (0,75 - d; 600) =600,0 mm=>s;

Sp,max > Sp=> 400,0 > 200 MM Sy > S => 6000 > 182 mm
Profil vyztuze: @,, = 8 mm Pocet profilti v pfi¢ném fezu: p=2ks

MnoZtvi vyztuze v pri¢ném fezu: Ay = 100,5 mm? fyw= 434,78 MPa

Pu=Agy/ (5 - by sin ) = 00021 > Pumin= (0,08 - \fy ) /T = 0,00080[  => whowije |

Ovéfeni maximalniho napéti vnavrzené pii¢né vyztuzi: Oew = 1 V= 0,54
- 1
L Aon Oy Vi fg=>  091MPa < 450MPa => Whowije
by - sp 2
Posouzeni se smykovou vyztuz:
- Ay _ _Aw
Z_d_ch:n_ 822 mm VRd'S—T‘Z'nyu'COt@
cotg®= 25 Vigs = 448,91 kN

Vedmax = Gy by 2" V1 * fog/ (cotg® + tan®)
Vegmax = 918,0 kN

=> NavrZeny priifez vyhovuje

Vegs=  Min(Vegs: Veoma) = 4489KN >  Vgg= 209,1kN
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Posouzeni MSP ZB priviaku:
[CSN EN 1992-1-1]
Materialy:
Ttida betonu: C 25/30 => char. hodnota pevnosti fu= 25 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pewnosti fye= 500 MPa
Materialové soucinitele: beton: ve= 15 ocel: vs= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: fa=f/v.= 16,7 MPa n=10
fum =03 - £ *® = 2,6 MPa A=08
Een =22 - (fo/10)°% = 31,0 GPa
foro0s = 1,3 fum = 1,8 MPa
ocel: fo=fu/ys= 434,78 MPa
Namihsini: Mex = 336,4 kNm Megp = 297,8 KNm
Omezeni napéti:
Geometrické charakteristiky prifezu:
beton: A.=b-h= 0,228 m? A= 0,001571 m?
Sco=b-h-h/2= 0,1083 m* S;o=A- d= 0001425 m®
lo=1/12-b-h%= 0,01715 m* lyo=Ss0-d= 1571E-09 m*
Ohybovy moment pfi vzniku trhlin:
Mg = foim  Iyer / (- Zi¢r) = 131,8 kNm Mg < Mgy=336,4kNm => vzniknou trhliny
sy . (O Charakteristiky po vzniku trhlin:
! = = a. = 19,289 -
Lo ‘{ ., A=A+ (0e1) A = 01188 m?
N Vo 2,2 —Se @S ggs
c © J",\’ N Ai , ,
1 ' Fa lyi=lo+ A (zi-h/2) - 2+ (0= 1) - As - (d - z3)
- oo A — lyi= 0012789313 m'
Loy . O ‘ F Stanoveni tlacené oblasti betonu:
b £(:2 002 < 2
- = = X+ 2 ae Ag/b x=2 0 Ag/b-d=0
£x A X= 0,369m  x< h => whowje
B Tlakové nap&ti vbetonu:
F i 6.=-M-x/I;= -9,70 MPa
sc| N Tahové napéti ve vyztuzi:
all= T 6,=M-(d-x) - E/ (E1,) = 81 MPa
| Omezeni napéti:
. As “ R, Gcmax = ki - fc = -25,00 MPa
top b O b 6. =k, - fy= -11,25 MPa
- b & Gemax = Ks - f1= 400,00 MPa
6. < 6 max 6. = -9,70 MPa Gcemax = -25,00 MPa => Bezpodélnych trhlin
O, < O max 6,= 80,87 MPa Gsmax = 400,00 MPa => Whovuje
Omezeni §if'ky trhlin:
Poett = (AT 81 A) / Acert =0,0609 fuer= 26MPa k=04
fan - fam = 6 - Ki - (ferert/Ppeerr) - (1 + e * ppesr) >06 Gs
ES ES
Em - Eem = 0,000243 -
k=08 k=05 ks= 34 k,= 0,425 Wiax = 0,3 MM
Maximalni vzdalenost trhlin: Sitka trhlin:
Srmax = K¢+ Ky ko kg @/ppers>1,3 - (h-x) W=5Srmax - (€sy - €em)
Sy max = 141 mm w= 0,034 mm
W < Wiax 0,0 mm < 0,3mm => Whovuje
Viypocdet prithybu prvku:
Priihyb od zatiZeni a dotvarovani:
o= 1,04 - B(fem) = 2,92 ho = 191,6 mm B(to) = 0,59
4= 1,01- By = 1500,00 tp= 15 dni tor = 10
0= 1,03 - opy = 1,17 Be(t,ty) = 0,98- @0 = 2,038
a=1
Soutinitel dotvarovani: 9 (tt)= o P (tto) = 1,990 -
Efektivni modul pruznosti dotvarovani betonu: Egof = — EBn . 10,37 GPa
' 1+ o(tto)
Ciy= 0,0045 MN™'-m? Cux= 00075 MN*' -m? &g = 09232
UN)gr=M-((1 - &) - Crie+ &g - Cue) =0,0025
Prithyb od zatiZeni a dotvarovani: foe=5/48 - (1/r)g ¢+ 1°= 0,0198 m
Priihyb od smr$t’ovani:

Bru= 0,42 £q0= 0,00022 - Ba(tit) = 0,9942 t,= 15 dni
Oy = 6 £q(t) = 0,00019 - Bas(t) = 1,00 B(t)= 0,59
g = 0,11 £ca(®0)= 3,8E-05 - eca(t) = 4E-05 Be(tit) = 0,98 -
k= 086 Q= 2,038
Celkové petvofeni: €= &ca(t) T €ca(t) = 0,000225
Soucinitel dotvarovani od smrst'ovani: o(tts) = 1,990 -

Efektivni modul pruznosti smr§tovani betonu: Ecef = # =10,37 GPa
' 1+ o(tts)
(U)eg = s 0o - % = 0,00012 m-1 (UF)egt = st w =0,00020 m-1
i i
(/)= (1-8) - (1/r)eg + & (1/1) can = 0,00019

Priihyb pro dlouhodoby iinek smritovani: f,=1/8(1/r),-1°= 0,002 m
Posouzeni svislého prihybu:

fie=Tgut+ = 0,022 m <Afjimut = 11400 = 0,022 m => Whovuje

ZB pravlak $ifky 240 mm a vysky 950 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.
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6.5.2.4 ZB monoliticka stropni deska tl. 250 mm
Névrh: ZB monolitick4 deska tl. 250 mm

Specifikace materialii:

Beton: C30/37 - XC2 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S4

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostateénou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 33 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tfidy R

VyztuZz: kryti 25 mm
- viz vykres D.1.2.¢.307 a D.1.2.¢.308

Vnitini sily a deformace:

KV1: MSU Ve sméru Z
Plochy Nawhowé wnitini sily m-x,D,+ [kNm/m]
Kombinace wsledkt: Max. a min. hodnoty

Névrhove witrni
sily
Myoe [KNM/m] T
38618
34000
\
30222 il J
26444
22667
18.889
15111
133
755
3778
0000
28808
Max 38.618
M 28898
—

Max m-x,D,+: 38.618, Min m-x,D,+: -28.898 kNm/m

Obrazek 19 Momenty Dx [KNm / 1 m]

KV1: MSU Ve sméru Z
Plochy Nawhové nitini sily m-y,D,+ [kNm/m]
Kombinace wsledkt: Max. a min. hodnoty

Nawhous witrni
sily
myp- [KNm/m]

51.819

45.207

38775

32254

25732

19210

12683

6.166

-0.356

-6.878

-13.400

-19.922

Max: 51.819
Min: -19.922
—— i

Max m-y,D,+: 51.819, Min m-y,D,+: -19.922 kNm/m

Obrdzek 20 Momenty Dy [KNm / 1 m]
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KV1: MSU
Plochy Nawhowé wnitini sily m-x,D,- [kNm/m]
Kombinace wsledkt: Max. a min. hodnoty

Ve sméru Z

Névwhou witfni
sily
Mo [kKNm/m]

Max:
Min:

Max m-x,D,-: 44.744, Min m-x,D,-: -22.089 kNm/m

Obrdzek 21 Momenty Hx [kKNm / 1 m]

KV1:MSU
Plochy Nawhové nitini sily m-y,D,- [kNm/m]
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

Ve sméru Z

Névrhove witrni
sily
my.o. [kNm/m]

Max:
Min:

Max m-y,D,-: 58.247, Min m-y,D,-: -16.399 kNm/m

Obrdzek 22 Momenty Hy [kNm /1 m]
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Ve sméru Z

KV4 : MSP-kvazi
Plochy Lokalni deformace u-z [mm]
Kombinace wsledkt: Max. a min. hodnoty
Lokélni deformace
u-z [mm]
70
63
57
51
44
38
32
25
19
13
06
0.0
Max: 70
Min: 0.0
L —
¥
Max u-z: 7.0, Min u-z: 0.0 mm

Obrdzek 23 Pruzna deformace [mm]

— Koneéna deformace v&. zohlednéni smrstovani a dotvarovéani betonu a trhlin v ZB desce:

Uzfin=3,57,0=24,5mm

Statické posouzeni:

A) Dolni vyztuz — smér X (vyztuz dale od povrchu)

|. Zakladni rastr @10/200:
Med < Mrd [KNmM /1 m]
340<348kNm/1m— VYHOVUJE

Il. Zakladni rastr @10/200 + ptilozky @10/300:

Posouzeni ohybové 1i i 7B desky:
[CSNEN 1992-1-1]
Prifez
Vyskaprifezu:  h= 250 mm Kryci wstva: ¢= 25 mm
Sitka prifezu: b= 1000 mm Uginna viska prifezu: _ d= 208 mm
Materidly:
Trida betonu: C30/37 => char. hodnota pevnosti fu= 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti fy= 500 MPa
Materialové sou¢initele: beton: Ye= 15 ocel: = 1,15
(Navrhové hodnoty: beton: fea = fox/ = 20,0 MPa n=10
fum =03 - £4¥ = 2,9 MPa A=08

faroos = 1.3 fum= 2,0 MPa
Egn =22 - (fn/10)*% = 33,0 GPa

ocel: fya=fu/vs= 434,78 MPa
Naméhani: - navrhova hodnota: Mg = 38,6 kNm
Nivrh ohybové vyztuZe:
Profil vyztuze: @= 10 mm pocet profili: p= 8ks Osova vzdalenost:  x; = 120 mm
Plocha vyztuze: A= 654 mm? Svétla vzdalenost: X, = 110 mm
Minimalni plocha vyztuze: Agmin = max (0,0013-b-d; 0,26-fcimbd / fyg; kekefor err At / Os) [mmz]
Amn= 361  mm’
Maximélni plocha vyztuze: Amac=004-Ac= 10000 mm?
Ao SAS Ao = 361 < 654 < 10000 mm’
k=15 ko= 5 mm Pramér zrna kameniva: d = 22 mm
Minimalni vzdalenost : Smin,stabs = MaX (Ky - @; dg + K;; 20) mm = 27mm < s =>Vyhowije
Maximalni vzdalenost : Smax.slabs = Min (2 - h; 250) = 250 mm > s => VWyhowje
Posouzeni:
X= A fi = 178mm - X -0086< &n= 045 => Vyhowje
Aboomfy d
{ M
z=d-N2'x= 201 mm i i E
e {Fe
Afc E / i
A LA A YA e e x!
o] p—v £ % E N © < N
AR S R RY TR A LI
)
[ b - st |e..7. As Fe_
= | )
Moment tinosnosti: Lb
Mgg= A fyq-z= 57,2 kNm Mg £ Mgg 38,6 kNm < 57,2 kNm

=> NavrZeny prifez vyhovuje
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B) Dolni vyztuz — smér Y (vyztuz blize k povrchu)
I. Zakladni rastr ©@12/200:
Med < Mrd [KNm /1 m]
51,82 <52,3kNm/1m — VYHOVUJE

Il. Zakladni rastr @12/200 + ptilozky @10/200:
Med < Mrd [KNmM /1 m]
51,82<87,0kNm/1m — VYHOVUJE

C) Horni vyztuz — smér X (vyztuz dale od povrchu)
I. Zakladni rastr ©10/200:
Med < Mrd [KNmM /1 m]
32,59<351kNm/1m— VYHOVUJE

Il. Zakladni rastr @10/200 + piilozky @310/300:
Med < Mrd [KNm /1 m]
44,74 <57,7kNm/1m — VYHOVUJE

D) Horni vyztuz — smér Y (vyztuz blize k povrchu)
I. Zakladni rastr @10/200:
Med < Mrd [KNmM /1 m]
31,1<36,8kNm/1m — VYHOVUJE

Il. Zakladni rastr @10/200 + ptilozky @10/200:

Posouzeni ohybové iinosnosti ZB desky:
[CSN EN 1992-1-1]
Priifez
Vyska prifezu:  h= 250 mm Kryciwrstva: ¢= 25 mm
Sitkaprifezu: b= 1000 mm Utinna vy$ka privezu: d= 220 mm
Materialy:
Trida betonu: C 30/37 => char. hodnota pewnosti fu= 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pewnosti fye= 500 MPa
Materidlové soucinitele: beton: Ye= 15 ocel: vs= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: fea=fex/ ve= 20,0 MPa n=10
fam=03 - £ = 29 MPa 1=08
ferkoos = 1,3 - fum= 2,0 MPa
Eem =22 - (f;n/10)** = 33,0 GPa
ocel: fua=fu/ys= 434,78 MPa
Namahani: - navrhova hodnota: Mg = 583 kNm
Navrh ohybové vyztuZe:
Profil vyztuze: @= 10 mm pocet profili: p= 10ks Osova vzdalenost: x; = 100 mm
Plocha vyztuze: A= 785 mm? Svétld vzdélenost: X, = 90 mm
Minimélni plocha vyztuze: Amin =max ( 0,0013-b'd; 0,26 Ty bd / fyg; Ke'k-fot et Act / O5 ) [mm?]
Amin= 382 mm’
Maximélni plocha vyztuze: Amax=0,04-Ac= 10000 mm?
Amin <Ay <Aooy => 382 < 785 < 10000 mm’
k;= 1,5 k, = 5mm Primér zrna kameniva: d y = 22 mm
Minimalni vzdalenost : Smin slabs = MaX (Ky - @5 dg + Ky; 20) mm = 27mm < s =>Vyhowije
Maximalni vzdalenost : Smax,slabs = Min (2 - h; 250) = 250 mm > s => \lyhowje
Posouzeni:
X= A fi = 213mm g- X =0,097< &n= 045 => Whowje
b om-fy d
{ Ae
z=d-N2-x= 211mm i 7 i E
£ L. (]
Ao I
7 7 7 T 7 7 7 i
A YA e Ve 9 °y x
© < > N © = N
> —s RN
AR A T -
f b =t f... As | FS, 1
r b = ; (6} )i
i I}
Moment tinosnosti: . b
Mgy =A *fq-z= 72,2 kNm Mgy £ Mgy 58,3 kNm < 72,2 kNm
=> NavrZeny pruiez vyhovuje
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E) Deformace
Uz fin < Uzlim [Mm]
24,5 <6450/ 250 = 25,8 mm — VYHOVUJE

ZB monoliticka stropni deska tl. 250 mm vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.

6.6 ZtuZujici ZB vénce

Navrh:

Stropy nad 1. a 3.NP a zakonceni atiky
- viz vykresova ¢ast PD

Statické posouzeni:
Ztuujici ZB vénce vyhovuiji s ohledem na MSU a MSP.

6.7 Konstrukce stirechy nad atriem — ocelové nosniky

Navrh: Ocelové nosniky profilu 1/2 IPN 600 4 max. 4,4 m, kotveni k ZB konstrukcim viz
detaily 6-10 ve vykrese D.1.2.c-05

Vnitini sily a deformace:

Kz 1: MSU
Vnitini sily M-y

Ve smiru Y

i "_l 95.764

Max M-y: 95.764, Min M-y: 0.000 [kNm]

Obrazek 24 Moment Y [kNm]

Kz 1: MSU Ve smiru Y

Vnitini sily V-z

59.850

i “_1-59.850

Max V-z: 59.850, Min V-z: -59.850 [kN]

Obrazek 25 Posouvajici sila Z [kN]
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KZ 2: MSP
Lokalni deformace u-z

B

Max u-z: 12.9, Min u-z: 0.0 [mm]

12.9

Ve smiru Y

Obrdzek 26 Deformace [mm]

Statické posouzeni:

01/2024

RF-STEEL EC3 PR1

Mezni stav pouzitelnosti: Deformace
Pozarni odolnost: Posouzeni prafezu, Posouzeni stability

Posouzen i

086

Mezni stav Uinosnosti: Posouzeni prifezu, Posouzeni stability, Posouzeni tlaku

Ve smiru Y

0.1

000

Max 086
Min 000

Max Posouzeni: 0.86

Ocelova konstrukee stiechy vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.

POZN.: Vlastni konstrukce se zasklenim a vnéjSimi el. Zaluziemi musi byt staticky

navrZena a posouzena jejim dodavatelem.

6.8 Konstrukce schodist
6.8.1 Schodisté z 1.PP do 1.NP

Navrh: prefabrikované zalomené ZB desky tl. 200 mm — viz vykres D.1.2.c-08

Specifikace materiala:

Beton: C35/45 - XC4, XF2, XD1 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S3
- max. prisak vody 50 mm podle CSN EN 12 390-8
- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostate¢nou mrazuvzdornosti

- modul pruznosti 34 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tfidy R
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Vyztuz: kryti 35 mm
- hlavni nosna: R10/150 pii obou povrSich (vyztuz blize k povrchu)
- rozdélovaci: R10/300 pti obou povrsich (vyztuz dale od povrchu)

Statické posouzeni:

lodzif)

Posouzeni ohybové vinosnosti ZB desky:

[CSN EN 1992-1-1]

Priiez
Vyska priafezu:  h= 200 mm Kryci vrstva: ¢= 35 mm
Sitkaprifezu: b= 1000 mm Utinna vyska prifezu: d= 160 mm
Materialy:
Trida betonu: C 35/45 => char. hodnota pewnosti fu= 35 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pewnosti fyc= 500 MPa
Materidlové soucinitele: beton: Yo = 15 ocel: vs= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: foa=fu/v.= 23,3 MPa n=10

foum=0,3 - £, #® = 3,2 MPa =08

fctk0,05 =13- fctm = 2,2 MPa

Eem =22 - (fn/10)*% = 34,0 GPa
ocel: fya =Ty /vs = 434,78 MPa
Namahani: - navrhova hodnota: Mg = 285 kNm
Navrh ohybové vvztuZe:
Profil vyztuze: ©@= 10 mm poCet profilt: p= 7ks Osova vzdalenost:  x; = 150 mm
Plocha vyztuze: A= 524 mm? Svétla vzdalenost: X, = 140 mm
Minimalni plocha vyztuze: Agmin = max ( 0,0013-b-d; 0,26 f;ymbd / fyg; Kok feq e At / O ) [mmz]
Amin= 306  mm’
Maximalni plocha vyztuze: Asmax = 0,04 - A = 8000 mm?
A min € A< Agrax => 36 < 524 < 8000 mm’

ki= 1,5 k, = 5 mm Primér zrna kameniva: d g = 22 mm
Minimalni vzdalenost : Smin,slabs = MaX (Ky - @; dg + ky; 20) mm = 27mm < s =>Vyhowije
Maximalni vzdalenost : Smax,slabs = Min (2 - h; 250) = 250 mm > s => \Whowje
Posouzeni:
x=__ A-fe = 122mm o X =0076< &= 045 => Whowije
Ab m-fy d
| Afe
z=d-N2-x= 155mm i 7 i 5
/A - c
Afc F I
7 )
//_,DA fl AP /_C////C ) - x
= —As - Fs N, = R
. 'c o . . . . . 0770 I -—
1 b | .5: ..... Af) : ! Fs_ s
Moment tinosnosti: . b
Mga= A *fyq-z= 353 kNm Mg £ Mgg 28,5 kNm < 35,3 kNm

=> NavrZeny prurez vyhovuje
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Posouzeni MSP 7B desky:
[CSN EN 1992-1-1]
Materialy:
Trida betonu: C 35/45 => char. hodnota pevnosti fau= 35 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti fue= 500 MPa
Materialové soucinitele: beton: v= 15 ocel: vs= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: feo=fo/ve= 23,3 MPa n=10
foam= 0.3 - f4® = 3,2 MPa =08
Ecm =22 - (£,/10)°° = 34,0 GPa
fetko0s = 1.3 * fom = 2,2 MPa
ocel: fya=fu/vs= 434,78 MPa
Namédhani: Mg = 20,3 kNm Mg = 14,9 KNm
Omezeni napéti:
Geometrické charakteristiky prifezu:
beton: A.=b-h= 0,200 m? A= 0,000524 m?
Sco=b-h-h/2= 0,02 m S;o=A- d= 0,000084 m®
lo=1/12b-h’= 0,00067 m* lso=Ss0-d= 5236E-10 m*
Ohybovy moment pfi vzniku trhlin:
Mg = fom Lo / (D - Zir) = 22,7 KNm Mg > Mgx=20,3kNm nevznikaji trhliny
€6 O Charakteristiky pred vznikem trhlin:
! el a, = 15995 -
o f A=A+ (0e1) Ay = 0,2079 m?
N 2= —Se @S g4
c | © % Ai
g A . Iy = lot A (7h /2) -2+ (o= 1) - A+ (d - )
R A ) l,;= 0,000692939 m*
' R 0 F E Stanoveni tlatené oblasti betonu:
b £C2 GCZ 8 2
X +2 0" As/b x-2"0"A/b-d=0
€ O, X= - x<h -
= = Tlakové napéti v betonu:
F o 1 6,=-M-x/l;= -2,99 MPa
L Tahové napéti ve vyztuzi:
ol o Y 6,=M-(d-x)-Es/ (E - I;) = 27 MPa
Omezeni napéti:
N As i i R, Gcmax = Ky * fx = -35,00 MPa
1oy kb ol o i 6. =k, - fx= -15,75 MPa
b & Gumax = Ks - fi= 400,00 MPa
6. < 6¢max 6= -2,99 MPa G¢max = -35,00 MPa => Bezpodélnych trhlin
6, < 64 max 6, = 26,99 MPa Gsmax = 400,00 MPa => Vlyhovuje
Omezeni $ifky trhlin:
Poet = (As+E1 A) | Agert =0,0084 fye= 3,2MPa k=04
fam - B = Os - K - (erert/Pperr) * (1 + e * Pperr) 506 Gs
E E
€ - Ecm = 0,000000 -
k=08 k,= 05 ky= 34 k, = 0,425 Winax = 0,3 mm
Maximalni vzdalenost trhlin: Sitka trhlin:
Srmax = Kg €T ky Ky Ky @/ppers>1,3 + (h-X) W =Srmax (€ - €cm)
Srmax = 260 mm w= 0,000 mm
W< Wiax 0,0 mm < 03mm => \Wyhovuje
Vypocet prithybu prvku:
Prithyb od zatiZeni a dotvarovani:
o= 0,87 - B(fom) = 2,56 hy = 200,0 mm B(tp) = 0,55
a= 0,96 - Bn = 669,43 tp= 20,5 dni tor = 16
az= 0,90 - ory = 1,24 Be(t,to) = 0,99- @o= 1,738
a=1
Soudinitel dotvarovani: O (t,tg) =@o B (tto) = 1,719 -
Efektivni modul pruznosti dotvarovani betonu: Ecetf = # =12,50 GPa
' 1+ ¢(t,to)
Ci= 0,1154 MN*' m? Cyx= 05668 MN?* m? & = 0,5000
(/g =M~ ((1 - &gu) - Cie + Egie * Cuie) =0,0069
Prihyb od zatiZeni a dotvarovani: T =5/48 - (1/r)g ¢ 2= 0,0146 m
Priihyb od smr¥t'ovani:

Bry= 0,76 £40= 0,00035 - Bas(t,ts) = 0,9938 t;= 20 dni
agg = 6 gq4(t) = 0,0003 - Bas(t) = 1,00 B(t) = 055
ag = 0,11 €ca(0)= 6,3E-05 - £g(t) = 6E-05 Be(tt) = 0,99 -
k= 0,85 Qo= 1,738
Celkové pretvoreni: €= €ed(t) + &ca(t) = 0,000360
Soucinitel dotvarovani od smr§t’ovani: o(tt) = 1,719 -

Efektivni modul pruznosti smr§t'ovani betonu: Ec et :ﬂ =12,50 GPa
1+ o(t,ts)
(Ur)e = s e - % = 0,00025 m-1 (U)ot = Eeste M =0,00094 m-1
i i
A= (1-8) - (1/r)eg + & (1/1) o1 = 0,0006

Prihyb pro dlouhodoby ¢inek smritovani: f=1/8(1/r)" 1= 0,002m
Posouzeni svislého prihybu:

fie=fgue + fes = 0,016 m < flime = 11250 = 0,018 m => \Wyhovuje

7B prefabrikovana schodi§té vyhovuji s ohledem na MSU a MSP.
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6.8.2 Schodisté z 1.NP do 2.NP a z 2.NP do 3.NP
Navrh: prefabrikovana zalomena ZB deska tl. 240 az 302 mm — viz vykres D.1.2.c-08

Specifikace materili:

Beton: C35/45 - XC4, XF1 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S3

- max. prisak vody 50 mm podle CSN EN 12 390-8

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostate¢nou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 34 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tiidy R

VyztuZz: kryti 35 mm
- hlavni nosna: R14/150 pfi obou povrsich (vyztuz blize k povrchu)
- rozdélovaci: R10/200 pti obou povrsich (vyztuz dale od povrchu)

Statické posouzeni:
a) Schodist'ové rameno

Vypocet vnitinich sil na prostém nosniku Statické schéma
liniové zatizeni + 1 sila libovoln€ umisténa Fi=foq- 281 - 282 [kN]
Konstrukce: zPm? for 4 /]
- N s PPV >
Vstupni parametry: Zatézovaci Sirky: {éﬁQ
L = 5,50 m z§1=_ 000m o
a = 000m 782=__ 000m LI )
b = 5,50 m 783 = 0,00 m 2= 1" Z83 [kN]
L y= 1,00 m 784 = 100m
Prifez:
= 0,24 m pss = 25,00 kN/m® /
;a:zgxz T o [KN/M?]
F, = g Z81 2 Z82 =fp , * ZP [kN] A
foips = 000 kN/mE — Fypi = 0,00 kN %
fong =  O00KN/MP — Fy =  000KN g e )
£ _ 0,00 P _ 0 K —y [Fai fLa =foLp * 284 [kN/m]
PLk1 = ,00 kKN/m® — Fyy = ,00 kN S | B
oL a1 = 0,00 kN/m® — Fy1 = 0,00 kN Al!li!&l!l!l&
- Q flo=vl.tiha [kN/m] £==
F, =Ly Z83 [kN] M
figps = 0,00 KN/m — Fyp, = 0,00 kN i L }
L = 0,00 kN/m — Fy, = 0,00 kN o
= - : - Posouvajici sila a reakce
fLis = 0,00 kN/m — F,, = 0,00 kN od bodového zatizeni
flas = 0,00 kN/m — Fy, = 0,00 kN
Fops = 000kN  —|[Foom = 0,00 kN
Fua = 000KkN —|Fgum = 000 kN
Fes = 000KkN —|Fyom = 000kN
Fas = 0,00 kN  —|Faom = 0,00 kN
b) liniové i /I\
flpo = OTSKNM| fl0 = 600 KN/m /L i 5
fiLi = O75KN/m |5 fige = 6,00 kN/m Posouvaijici sila a reakce
fLio = 075 kN/m | fie = 6,00 kN/m od liniového zatizeni
fLoz = 101kNm| fg = 810kN/m (O]
fs = forp * Z84 [KN/m] Vrav
forgpz = 522 KkNIM* — figs = 522 kN/m é
foe =  62kN/m’ —fis = 622 kN/m pobzm L2m T e
foLk2 = 7,32 kN/m*> — fixs = 7,32 kN/m o Lm
foae = 94BkNmE — flas = 9,46 kNIm /[\ /[\
= |fLgprorar = 11,97 kN/m Rl Rekl
> |figom = 12,97 kN/m Ohybov! moment
= od bodového zatizeni
— |fikom = 14,07 kN/m @[kNl—
m
— |fLdom = 18,57 kN/m

Reakce a posouvajici sily:
Ra=V = (bF)/L+(1/2)«feL[kN] XMy Moy Moz

—
Re=Vi = @+ F)/L+(1/2)«f+ L[kN] Cam ,  bim
Vepw = 3292 kN Vege = 3292 kN w2iml L2
Vew = 3567 kN Venw = 3567 kN Lim
Vekg = 3869 kN Ve = 38,69 kN Ohybovy moment
Veaw = 51,07 kN Veaw = 51,07 kN od liniového zatizeni
Ohybové momenty: @ [kNm]
Mues = (Feasb)/L+(1/2)+feLea-(f+a’)/2 [kNm]
Muz = min(beF/La-F/L)«(U2)+ (I/8) f+ L [kNm] N

X [m]
Megpon = O00KNM  [Megupy = 4526 kNm > Moo Moz

a[m] b [m]

Menoey = O00KNM  |Megp = 49,05 kNm T
Mexoew = 000 KNM  |Meyupy = 5320 KNm B
Meagy = O00KNM  |Megus = 70,23 kNm =
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Posouzeni ohybové tinosnosti ZB desky:
[CSN EN 1992-1-1]
Priifez:
Vyskaprifezu:  h= 240 mm Krycivrstva: ¢= 35 mm
Siika pritezu: b= 1000 mm Uginna vy$ka prifezu: d= 198 mm
Materialy:
Trida betonu: C 35/45 => char. hodnota pevnosti fu= 35 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti fy= 500 MPa
Materialové soucinitele: beton: Ve = 15 ocel: vs= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: fea=foc/ vc= 23,3 MPa n=1,0
fum = 0,3 - £, #¥ = 3,2 MPa 1=08
fokoos = 1.3 " fum = 2,2 MPa
Eem =22 * (f,n/10)°% = 34,0 GPa
ocel: fya=fu/ys= 434,78 MPa
Namahani: - navrhova hodnota: Mg = 70,2 kNm
Navrh ohybové vyztuze:
Profil vyztuze: ©= 14 mm podet profilt: p= 7ks Osova vzdilenost:  x; = 150 mm
Plocha vyztuze: A= 1026 mm? Svétla vzdalenost: X, = 136 mm
Minimélni plocha vyztuze: Asmin = max ( 0,0013-bd; 0,26 brd / fyg; Kok fogerr At / G5 ) [mm?]
Amn= 379  mm’
Maximélni plocha vyztuze: Amax=0,04-A.= 9600  mm?
Asmin SAS Agmax => 379 < 1026 < 9600  mm’
ki= 15 k, = 5 mm Primér zrna kameniva: d ; = 22 mm
Minimélni vzdalenost : Sminstabs = MaX (Ky - @; dg + K; 20) mm = 27mm < s =>Vyhowije
Maximalni vzdalenost : Smaxslabs = Min (2 - h; 250) = 250 mm > s => \lyhowje
Posouzeni:
X= A fy = 289mm - X =0,121< E&u= 045 => Whowije
Ab omfy d o
z=d-M2-x= 188mm | T R
f -
Afc
TR 7 Fe o
'c— 7 As = 51 Fs N [ hel A N
-5k . J . . col. -
b A F
} | S : ..... Ls’ : ' LR |
Moment tinosnosti: . b
Mg =As - f,q-z= 84,1 KNm Mg < Mgy 70,2 kNm < 84,1 KNm
=> NavrZeny priiiez vyhovuje
KV 4: MSP-kvazi Izometrie

Lokalni deformace u-z
Kombinace wsledkd: Max. a min.

Lokini deformace
u-z [mm]

Max: 52
Min: 00

Max u-z: 5.2, Min u-z: 0.0 [mm]

Obrdazek 27 Pruzna deformace [mm]

— Kone&na deformace v&. zohlednéni smrstovani a dotvarovéani betonu a trhlin v ZB desce:

Uzfin = 4,0 « 5,2 = 20,8 mm
Uz,fin < Uz,lim [Mm]
20,8 <5500/ 250 = 22,0 mm - VYHOVUJE
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b) Ozub v misté uloZeni schodisté

Materialy:
Trida betonu: C 35/45 => char. hodnota pevnosti  f,,= 35 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pewosti ~ f,, = 500 MPa
Materialové soucinitele: beton: Yo = 1,5 ocel:  ys= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: fea = fek/ Yo = 23,3 MPa n= 1
fom=0,3f® = 3,2 MPa A= 08
feroos = 1,3 feam = 2,2 MPa
Em=22 - (f.,/10)*° = 34,0 GPa
ocel: fya=fuw/ys= 434,78 MPa
Zatizeni: . RENSUE .
Ohybovy moment: Mgq = 12 kNm I ;
]
Afc ke x
A A 2 A i “ )
e S s LA W R R B As | R
5 <! URICITE RS -
f b
Geometrie: - -

Vyska prifezu: h= 120 mm  Kryti: ¢ = 35mm Uginna vyska prifezu: d= 81 mm

Sitka prifezu: b= 1000 mm
Navrh ohybové vyztuze:

Profil wztuze: @ = 8 mm poCet profill: p=  ##### Vzdalenost profild: s = 75 mm
Plocha wztuze: A= 670 mm’
Minimaini plocha vyztuze: Ag i = max ( 0,0013-b-d; 0,26-f cynb-d / fy; Ko kefererirAct / Os ) =
Asmin = 1550016 mm?
Maximalni plocha vyztuze: Agmax =004- A, = 4800 mm?
Acmin SAg SAgmax => 155 < 670 < 4800  [mm]® => Vyhowije
k;=15 k,= 5mm Pramér zrna kameniva: d4, = 14 mm
Minimalni vzdalenost : S minstabs = Max (kK1 + @ dg + k,; 20) = 20mm < s =>Vyhowije
Maximalni vzdalenost : S maxsiabs = Min (2 h; 250) = 240 mm 2 s => Vyhowije
Posouzeni:
As - fu X X
X= —————— = 156mm ¢§= =0,193< §;n= 045 => Vyhowije
Ab nfe d
z=d-M2-x= 74,8 mm
Moment unosnosti:
Meg = As = f,4 - 2= 21,78 KNm Meg SMgg 12,00 kNm < 21,78 KNm
=> Navrzeny priiez vyhovuje
Materialy:
Trida betonu: C 35/45 => char. hodnota pewnosti  f,,= 35 MPq
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti  f,, = 500 MPg
Materialové soucinitele: beton: ye= 15 ocel: ys= 1,15
Nawrhové hodnoty: beton: fea=f/yYc= 23,3MPa n=1
fam =03 f® = 32MPa A= 08
feroos = 1,3 fom = 2,2 MPa
Eom =22 (fom/10)°® = 34,0 GPa
ocel: fya=fu /ys = 434,78 MPa
Zatizeni: Posouvaci sila: Vg = 60 kN
Posouzeni prifezu bez smykové vyztuze:
pi=Ag/ (b, d =002 k=1+1(200/d) < 2,0 Crac = 0,187y, = 0,12
p, = 0,00827 k= 2 k;= 01
6o = NeglAc Viin = 0,035 k32 - £, 2
6, =0,00 MPa Voin = 0,586
Virae=Max((Crae - k(100 py - fo)™ +ky - 6¢p) - by d: (Viin + Ky - 6¢p) - by - d)
Vrae = 59,70 kN Veg € Vgae => 60,00 kN > 59,70 kN
=> Nutny navrh smykové vyztuze
Navrh smykové vyztuze:
Maximalni podélna vzdalenost profild: Spmax = 0,6-d- (1+cotga) =486 mm<s,
Maximalni pfi¢na vzdalenost profil: Simax = Min(0,75- d; 400) =60,8 mMm<s,
Profil wztuze: @,, = 8 mm Pocet profild v pficném fezu: ~ p = 2ks
Mnoztvi vyztuze v pficném fezu: As= 100,5 mm? faa = 434,78 MPa
Ovéfeni stupné vyzuzeni:

Pw = Asw/(s - b, -sina)= 0,000 = P in = (0,08 - V) / fe=  0,00095 => Vyhowje
Ovéreni maximalniho napéti v navrzené pficné vyztuzi: O = 1 V,;= 0,52
M < 1 Aoy " V1" feg=> 0,44 MPa < 6,02 MPa => Vyhowije

b, sy 2
Posouzeni se smykovou vyztuzi:

z= d-#: 74,8 mm VRd‘S:ASSW-z-fW,d-cotO
cotgd = 2,5 Vgas = 81,69 kN
Vidmax = Qcw " bw 2 vy - feq/ (cOtgO + tan®)
Vgamax = 465,55 kN
Vras = MiN(Vges i Vromax) = 8LE9KN > Vg = 60,00 kN => Vyhowije
=> Navrzeny priufez vyhovuje

7B prefabrikovana schodi$té vyhovuji s ohledem na MSU a MSP.
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6.9 Konstrukce vytahové Sachty

6.9.1 Svislé nosné konstrukce vytahové Sachty

Navrh: monolitické ZB stény a pilife — viz vykres D.1.2.c-07
Specifikace materialii:

Beton: C30/37 - XC4, XF1 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3 (1. — 3.NP)
C30/37 - XC4, XF2, XD1 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3 (1.PP)

- max. prusak vody 50 mm podle CSN EN 12 390-8

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostateénou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 33 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tfidy R

Statické posouzeni:
Monolitické ZB stény a pilife vytahové $achty vyhovuji s ohledem na MSU a MSP.

6.9.2 Vodorovné nosné konstrukce vytahové Sachty
Navrh: monolitické ZB privlaky a deska (zastropeni vytahové $achty) — viz D.1.2.¢c-07

Statické posouzeni:

Vypocet vnitinich sil na prostém nosniku Statické schéma
liniové zatizeni + 1 sila libovoIné umisténa Fi=foLq 281282 [kN]
Konstrukce: P [m3 fo 4 [KN/MA]
Vstupni parametry: ZatéZovaci Sirky: f
L = 200m z31 = 0,00m i
a = 100m z82=__ 000m = )
b = 1,00 m 783 = 0,00m Fz=ffu-[KZNS/n31]w
o y= 100m 78 = 100m ﬂ\“
Priifez: — _ 3 %
z=  025m pss = 25,00 kN/m \&rﬁv
F, = fo g * 281+ 782 = fp 4 » ZP [kN]
foigps = 000 KkN/m* = Fps = 0,00kN
LR - D0 i’ — Fog = 000 kN iﬂ) FabNI ¢ ¢ - 284 ki)
fa = 000N/ —Fy = 000KN VS 1 i
foroa = 0,00 kN/m* — Fyy = 0,00 kN Lz k/m]
F, -tz Ml X
flps = 000KkN/m —Fy, = 0,00KkN - ¥l '
fLict = 0,00 kN/m — Fg» = 0,00 kN L
— - Posouvajici sila a reakce
fiia = 0,00 kN/m — Fy, = 000kN od bodového zatizeni
fLas = 0,00 kN/m — Fq, = 0,00 kN @[kN]
Fops = 3000kN  —|Fgpom = 30,00 kN e
Fica = 30,00 kN — |Faom = 30,00 kN ﬂ@mm
Fes = 3000kN —|Fiom = 3000 kN il ® b
Fos = 4500kN —|Fgom = 4500 kN 1 L]
b) liniové T ol
fL‘qp,Z = 0,00 kN/m - vaqp‘O = 6,25 kN/m Ra [KN]
fLaco = 0,00 kN/m | = fiseo = 625kN/m Posouvajici sila a reakce
[ = 000KkN/M|% fe = 625 kN/m od liniového zatizeni
f a2 = 000kN/m| fg = 844KN/m Wn]
fls = fo 5+ Z54 [KN/m] Vil I
foupe = 000 kN/m* = fips = 0,00 kN/m :
foe = 034KkN/m® — fixs = 0,34 kN/m p L2(m L/2 [m] ®
foe = LI8KN/mM* — fus = 178 kN/m p L fm]
foLa2 = 268 kN/m® — fias = 2,68 kN/m T /I\
_ f|_yqpv1013| — 6,25 KN/m Ra [kN] Rg [kN]
N 6,59 kN/m Ohybovy r’nomen’t' )
= od bodového zatizeni
—|fiktotal = 8,03 kN/m ®—[kNm]
— |flgom = 11,12 KN/m —_—
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Reakce a posouvajici sily:
— — M
Ra=Vg = (b*F)/L+(1/2)feL[kN] x[m] My 2
Rg=Vp =(a*F)/L+(1/2)«feL[kN] _ a[m] b [m] i
1 A A
VE,qp (a) = 21,25 kN VE,qp b0 = 21,25 kN p L/2 [m] v L/2 [m] ;
Vet (@) = 21,59 kN Veww = 21,59 kN p L [m] v
VE,k(a) = 23,03 kN VE,k(b) = 23,03 kN Ohybovy. moment
Vegw = 33,62 kN Vegy = 33,62 kN od liniového zatizeni
Ohybové momenty: @ [kNm]
Mys = (Feasb)/L+(1/2)+feLea-(f+a’)/2[kNm]
Mysy  =min(beF/Lia«F/L)+(L/2)+(1/8) « f+ L° [kNm] .
X |m M M
Megp ey = 18,13 KNm Megpn = 18,13 kNm ' > iy S
,afm b [m] y
M = 18,30 kNm M = 18,30 kNm A 7 A
E.fk (xa) Efk (LU2) lem , L2m
ME,k (=) = 19,02 kNm ME,k L2 = 19,02 kNm = L’[ﬂm] i
Megoey = 28,06 KNm Megwzy = 28,06 KNm ¥ *
Posouzeni MSP 7B desky:
[CSN EN 1992-1-1]
Materialy:
T¥ida betonu: C 30/37 => char. hodnota pewnosti fa= 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pewnosti f,«= 500 MPa
Materidlové soudinitele: beton: ve= 15 ocel: vs= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: fa=f/ve= 20,0 MPa n=10
fom = 0,3 - £4®® = 2,9 MPa A=08
Eem =22 - (f;n/10)°3 = 33,0 GPa
fctk0,05 =13 fym= 2,0 MPa
ocel: foa=fu/vs= 434,78 MPa
Naméhsini: Mex = 19,0 kNm Meg, = 18,1 KNm
Omezeni napéti:
Geometrické charakteristiky prifezu:
beton: Ac=b-h= 0,250 m? A= 0,000524 m?
Seo=b-h-h/2= 0,03125 m? Seo=A- d= 0,000110 m?
lo=1/12-b-h*= 0,00130 m* lio=Sso-d= 5,236E-10 m*
Ohybovy moment pfi vzniku trhlin:
Mq = fom Lo / (N - i) = 32,6 kKNm Mg > Mgg= 19,0 kNm nevznikaji trhliny
€ Oy Charakteristiky pred vznikem trhlin:
i DU ae = 20,092 -
T ‘ A=A+ (0-1) Ay = 0,26 m?
7 N AL S +(0e-i)S
o N4 ;= £t = 0128 m
c O i VoON Ai
‘ { e lyi=lo+ At (zeh/2) 2+ (ae- 1) - A (d - 2)°
| st W00 — | ;= 0001369195 m*
b © Fs Stanoveni tlacené oblasti betonu:
b ECZ 062 2
- - = X420 A/bx-2 0 A/b-d=0
€ . X = - x<h -
== == Tlakové napéti v betonu:
T g T N 6.=-M-x/l= -178MPa
// ' | N \§> Fe i Tahové napéti ve vyztuzi:
S AN S 1 N -
|l o o i V 6,=M-(d-x) - E/ (E-1,) = 23 MPa
LLEL | y Omezeni napéti:
ot sy R, 6C,maxik1-fcki -30,00 MPa
1o L 6. =k, - f4 = -13,50 MPa
b . Gimax = Ks - f,= 400,00 MPa
6. < Gemax 6.= -1,78 MPa Gemax = -30,00 MPa => Bezpodélnych trhlin
65 < B max 6= 22,81 MPa Gsmax = 400,00 MPa => Viyhovuje
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Vypocet prihybu prvku:
Prithyb od zatiZeni a dotvarovani:
= 0,94 - B(fem) = 2,73 hy = 250,0 mm B(to) = 0,55
a,= 0,98 - By = 615,94 to= 20,5 dni tor = 16
az= 0,96 - Qru = 1,57 Be(t,to) = 0,99- ¢ = 2,338
a=1
Soutinitel dotvarovani: o (tLt)=¢o Bc(tt)= 2315-
Efektivni modul pruznosti dotvarovani betonu: Eceff = — Em =9,95 GPa
' 1+ o(t,t)
Cik= 0,0734 MN?!-m? Cyn= 03262 MN?'-m? & = 0,5000
(@) g =M~ ((1 - &gi)) - Crie + &g " Cunie) =0,0038
Prihyb od zatiZeni a dotvarovani: foie=5/48 - (1/r)g )¢ * 1°= 0,0016 m
Prithyb od smr§t'ovani:

Bru= 1,22 €40 = 0,0006 - Bus(t,ts) = 0,9914 t;= 20 dni
g = 6 gq(t) = 0,00047 - Bas(t) = 1,00 Bty = 0,55
g = 0,11 ga(0)= 0,00005 - gq(t) = 5E-05 Be(t,ts) = 0,99 -
ks= 0,80 Qo = 2,338
Celkové pretvofeni: €= &cd(t) + &ca(t) = 0,000525
Soucinitel dotvarovani od smr§t’ovani: o(tt;) = 2,315 -

Efektivni modul pruznosti smr§t'ovani betonu: Ecetf = i =9,95 GPa
' 1+ o(tts)
(/1) es = €cs " O - % = 0,00033m-1 (1/0)col1 = Ecs'0te’ w =0,00102 m-1
)= (1-&) - (1/1)eg + & (1/1) cq1 = 0,00067
Priihyb pro dlouhodoby u¢inek smr§tovani: f=1/8-(1/r)* 1’=  0,000m
Posouzeni svislého priihybu:
fie=Toetfs= 0,002 m <fiimue =1/250 = 0,008 m => Whovuje

Monolitické ZB privlaky a deska vytahové $achty vyhovuji s ohledem na MSU a MSP.
POZN.: Nutno doplnit montaZzni oka - poloha dle zadani dodavatele vytahu.
POZN.: ZB deska vytahové $achty je dimenzovana na max. zatiZeni vytahu 3,0 t !!

POZN.: Rozméry a vyztuZeni ZB desky nad vytahovou $achtou musi byt ovéieny
dodavatelem stavby po ziskani finalnich podkladii ohledné zavéSeni a hmotnosti vytahu.

6.10 ZB opérné stény

Navrh: ZB monolitické opérné stény sitky 350 mm a vysky max. 5,33 m vetknuté
do zakladového pasu §itky 2,0 m a vysky 0,5 m; mezi op&mymi sténami je navrzena ZB
zékladova deska tl. 200 mm a ZB ksilt nad vjezdem do 1.PP —viz D.1.2.c-01 a 02

POZN.: ZB deska musi byt provedena pied provedenim zasypi kolem opérnych stén !!

Specifikace materidli:

Beton: C30/37 - XC4, XF4, XD1 - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

- max. prisak vody 35 mm podle CSN EN 12 390-8

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostate¢nou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 33 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tfidy R

Statické posouzeni:

Pro posouzeni zakladové spary opérné stény je uvazovano podloZi tiidy R6 (prachovec
zcela zvétraly, drolivy) — Rat = 750 kPa (viz [2]). Zakladova spara musi byt pred
zapocetim realizace zakladovych konstrukci prevzata odpovédnym geologem, ktery
potvrdi piredpokladané zakladové poméry nebo specifikuje skute¢né.
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Dale je nutné ovéFit odpovédnym geologem stejnorodost zakladovych poméra pod
veSkerymi zakladovymi konstrukcemi a v pripadé zjisténi nestejnorodosti zakladovych
poméri pod veSkerymi zakladovymi konstrukcemi je nutné upravit navrh zakladovych
konstrukeci s ohledem na tnosnost zakladové spary pod jednotlivymi zakladovymi
konstrukcemi a sedani zakladovych konstrukei.

Pro posouzeni stability opérné stény s ohledem na aktivni zemni tlak od boé¢niho zasypu
kolem opérné stény a pro navrh a posouzeni rozméru a vyztuZe opérné stény je
uvaZovana zasypova zemina:

Trida F6, konzistence tuha

Objemova tiha : v = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitniho tieni : o4 = 20,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Treci thel kce-zemina : § = 9,88 °
Zemina : soudrznd

Poissonovo ¢islo : v = 0,40
Obj.tiha sat.zeminy : 1t = 21,00 kN/m3

POZN.: V pripadé nedodrZeni predepsanych parametrii zisypové zeminy je nutné
provést novy posudek opérnych stén v rezii dodavatele stavby !!

6.10.1 Kontaktni napéti v zakladové spare

Posouzeni zakladu z hlediska mezniho stavu unosnosti (GEO) a (STR)
[CSN EN 1997-1; NP1]
Geotechnick4 kategorie: GK2 Rozméry zékladu:
PT B= 2000 [m] D= 0500 [m]
! ! L= 1,000 [m]
Fua ie d Namahani viirovni zikladové spary:
-~ & D Hy, = 1305 [kN] M, = 0,0 [kNm]
Fa /gy N N,, = 3552 [kN] M, = 2119 [kNm]
hi I e O O ) . - excentricity zatizeni:
4 e, =M, /N, = 0,597 [m]
|26 Bar | e, =M /N, = 0,000 [m]
eyl | B | - podminka stabilty; i _
S (e,/B) +(e, /L) <(u/3) = howje
Parametry zalozeni: - efektivni rozméry zakladu:
Hloubka zalozeni: d= 4,000 [m] B, =B-2e = 0,807 [m]
HI. podzemni vody: hl = 8,000 [m] Ly=L-2e, = 1,000 [m]
Sklon zakladové spary: a= 0,0 [°] A, =B,L, = 0,807 A
Napéti vzakladové spaie:
o, =N, /A, = 4402 [kPa]
Vypoctové viastnosti zdkladové piidy (y u=1,0):
. tihel wnti‘niho ti‘eni [°] soudrznost [kPa] objem. tiha
popis ¢ es-efektivni ¢ -totalni Ces-efektivni C-totalni y [kN.m'S]
R6 - prachovec zcela zvétraly, drolivy - - - -
Navrhova inosnost zikladové spary pro neodvodnéné podminky:
R = 750,0 [kPa]
podminka unosnosti ve svislém sméru (y gry=1,0):
0, < Ry ¥ey l whowje 440,2 < 7500 |
6.10.2Stabilita opérné stény kolem bodu otaceni
Destabilizujici slozka zatizeni:
Destabilizujici slozka zatizeni (navrhové hodnoty)
Fori=biehi ey Msr, = Fsr,i ® 2,
C. Fsti [kN/1m’] zi[m]  Mgr; [kNm/1 m’] slozka
1 aktivni zemni tlak 128,97 1,51 194,74 vodorovna
2 uZitné zatizeni v hlavé opérky 1,5 5,35 8,03 vodorovna
| 13047  kN/im'| 202,77  kNm/1im’

Muestab = 202,77 kNm / 1 m délky opérné stény
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Stabilizujici

sloZka zatizeni:

Stabilizujici sloZka zatiZeni (charakteristické hodnoty)

Fsri=biehiey Msr, = Fsti ® 2
C. b [m] hi [m] v [kN/m3] Fsti [kN/1m’] zi[m]  Msr; [kKNm/1m’] slozka
1 0350 5330 25,0 46,64 0,625 29,15
2 2000 0,500 25,0 25,00 1,000 25,00 o
3 3,450 0,200 25,0 17,25 0,625 10,78 Z
4 1,900 4,000 20,0 152,00 1,400 212,80
| 24089 kN/im| 277,73  kNm/im’

Mstap = 277,73 kNm / 1 m délky opérné stény

Posouzeni:

01/2024

Maestab < Mstab [KNm] — 202,77 < 277,73 KNm / 1 m délky opérné stény — VYHOVUJE

6.10.3 Smyk v zakladové spare

Posouzeni:

i = 0,6 (faktor tieni mezi ZB a horninou)

Fxd <p e Fzk [KN /1 m délky opérné stény]

130,47 <0,6

» 240,89 KN / 1 m délky opérné stény

130,47 < 144,53 kN / 1 m délky opérné stény — VYHOVUJE

6.10.4 Posouzeni vyztuZe opérné stény
A) Svisla vyztuz (blize k povrchu)
Materialy:
Trida betonu: C 30/37 => char. hodnota pewvnosti  f,,= 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti  f,, = 500 MPa
Materialové soucinitele: beton: Ye = 15 ocel:  ys= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: fea = fok/ Yo = 20,0 MPa n= 1
fam=0,3 -1 = 2,9 MPa A= 08
fewoos = 1,3 fem = 2,0 MPa
E em =22 - (for/10)°* = 33,0 GPa
ocel: fya=fulys= 434,78 MPa
Zatizeni: : - Afc
Ohybovy moment: Mgg = 156,1 kNm L |Fe i
)
A x
T ey < N
jd A T% F N
R A A R LY S -1 1 As , Fs
T - B  jpmed. ot | -
f { . b _
Geometrie:
Vyska prifezu: h= 350 mm  Kryti: ¢ = 50 mm Uginna vyska prifezu: d = 290 mm
Sitka prifezu: b= 1000 mm
Navrh ohybové vyztuze:
Profil wztuze: @ = 20 mm pocet profild: p = 5ks Vzdalenost profild: s = 176 mm
Plocha wztuze:  Ag = 1571 mm’
Minimélni plocha wztuZe: A i, = max ( 0,0013-b-d; 0,26 oy b-d / fyg; Ko koA / Os ) =
Asmin = 502,918 mm’
Maximaini plocha vyztuze: Agmax =0,04-A. = 14000 mm’
Agmin SAs SAgmax => 503 < 1571 < 14000  [mm]? => Vyhowje

k=15 ko=
Minimalni vzdalenost :
Maximalni vzdalenost

Posouzeni:
y = As - fu
Ab -n-fe

Moment Unosnosti:
Mgg =As - fg-z2=

z=d-NM2-x= 272,9 mm

5mm Primér zrna kameniva: dy = 14 mm
Sminstabs = Max (Ky - &; dg +Ky; 20) = 30mm < s = Vyhowije
: S maxsiabs = Min (2- h; 250)= 250 mm 2 s => Vyhowje
X
= 427mm €= T =0,147< &jm = 0,45 => Vyhowje
186,40 KNm Meg S Mgy 156,12 kNm < 186,40 KNm

=> Navrzeny prarez vyhovuje
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Materialy:
Trida betonu: C 30/37 => char. hodnota pewnosti  f, = 30 MP4H
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pewnosti  f,, = 500 MPgQ
Materialové soucinitele: beton: Yye= 15 ocel: ys = 1,15
Nawrhové hodnoty: beton: feg=fa/VYe= 20,0 MPa n=1

fom = 0,3 fo® = 2,9 MPa A=08

fewoos = 1,3 fom = 2,0 MPa

Ecm =22 (fem/10)%° = 33,0 GPa
ocel: fya=fu/ys= 434,78 MPa

Zatizeni: Posouvaci sila: Vgg = 130 kN

Posouzeni priifezu bez smykové vyztuze:

o1 =Ag/(by-d) <002

k =1+~(200/d) < 2,0

o, = 0,00542
6 = NeglAc
6., =0,00 MPa

VRae = 161,34 kN

VRd,c: max((CRd,c “k (100 P fck):uS + kl : 6cp) : bw ) d; (Vmin + kl ) ch) : bw ) d)

Crac = 0,18/y. = 0,12

k= 1,83 ky= 01
Vin = 0,035 k32 - f 12
V i = 0,475

Vg € Vipge => 130,47kN < 161,34 kN
=> Neni nutny navrh smykové vyztuze

Ohybovy moment pfi vzniku trhlin:

M = fctm'ly,crl(h - Z\.cr) = 67,302 kN'm Mo
~Eo | Oer
1
I )
| N Fet
N N\ )
c | © // v N
¥ i il
F
=1 1A 1 = 1
1 S| AT F»
b €o O '°
€c | O¢
i I -4 NN
N i\\i Fc
oo ! E\ N
i 1
A F
' .af e oo de f,,: L] L. S
b &
6. <6 ma 6. = -8,54 MPa 6 ¢ max

6.<6¢mx  O6s= 762TMPa  Gpma

Omezeni Sirky trhlin:
Ppeft = (As +&1- Ap ) /Ac,eﬂ =0,0153 fcl,e” =
O - kt ) (fct,eﬂ/pE,eff) i (1 tde 'pp,eff)

Materialy:
Trida betonu: C 30/37 => char. hodnota pevnosti fo = 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pewvnosti fy= 500 MPa
Materialové soucinitele: beton: Ve= 15 ocel: Ys = 1,15
Nawhové hodnoty: beton: fea =fek/Ve= 20,0 MPa n=1
fom =03 f® = 2,9 MPa A= 08
Em =22 (fen/10)°° = 33,0 GPa
fewoos = 1,3 fom = 2,0 MPa
ocel: fya=fu/ys = 434,78 MPa
Zatizeni: Mg = 111,51 kN'm => od charakteristického zatizeni
Mgg = 89,21 kN'-m => od kvazistalého zatizeni
Omezeni napéti:
Geometrické charakteristiky prarezu:
beton: A.=b-h= 0,35 m? Ag = 0,001571 m?
Sco=b-h-W/2= 006125 m* Sso=As- d= 0,000456 m®
leo =1/12-b-h®*= 0,00357 m* ls0=Sso-d= 1,5708E-09 m*

IN

Meg= 111,51 KN'm => vzniknou trhliny
Charakteristiky po vzniku trhlin:

ae = 17,62907205 -
A =Ac+(ae-1) A = 0,129722799 2
+ -i)-
z,= M = 0,128 m

AI
lyi =l c+Ac-(zi-h12) 2 +(ae-i)-As- (d-2;)?
lyi = 0,001332471 m*
Stanoveni tlacené oblasti betonu:
X2+ 204 As/bx-2a,As/bd=0
x= 0,102m x< h => whowije
Tlakové napéti v betonu:
6.=-M-x/l;= -854MPa
Tahové napéti ve vyztuzi:
6s=M-(d-x)-EJ/(E.l;)= 76 MPa
Omezeni napéti:
6 cmax= k1 - fex= -30,00 MPa
6, =k, - fc= -13,50 MPa
O max = Ks * fy = 400,00 MPa
-30,00 MPa => Bez podélnych trhlin
400,00 MPa => Viyhovuje

Esm - €cm =

ES
Esm -€cm = 0,000229 -
k,=08 k,=05
Maximalni vzdalenost trhlin:
Srmax =Ka " C+ Ky - Ko " Ky D/pperr 21,3 (h-x)
Srmax = 392 mm

Vypocet prihybu prvku:

W S Wi, 0,090 mm < 0,3mm

2,9 MPa k = 0,4
20,6 o,
ES
k, = 0,425 Wmax = 0,3 mm
Sitka trhlin:
W =Ssr,max - (Esm - Ecm)
w= 0,090 mm

=> Vyhovuje
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Pruhyb od zatizeni a dotvarovani:

a,;= 0,9 - B(f.m) = 2,73 ho = 259,3 mm B(to) = 0,59
a,= 0,98 - Bu = 1184,25 b= 15 dni tor= 10
az= 0,96 - Ora= 1 Be(tto) = 0,98 ©o = 1,945
a=1
Soucinitel dotvarovani:  @(t,t;) =@, - B.(t,to) = 1,909 -
Efektivni modul pruznosti dotvarovani betonu: Ecer = — Eem 11,34 GPa
' 1+ g(tto)
Cye= 00227 MN'm? Cy= 0,066152 MN*-m? Eon = 0,8179
Un)gu =M= ((1-§gn) - Cip + Egp - Cup) = 0,0065
Pruhyb od zatizeni a dotvarovani: fau = 1/4- (1/r) gy - 1> = 0,0222m
Prahyb od smrst'ovani:
Bru= 06 £cq0 = 0,000295 - Bas(tts) = 0,9909 ts= 1502 dni
Ags1= 6 €cq(t) = 0,000231 - Bas(t) = 1,00 B(ts) = 0,59
dg2= 0,11 £ca(=)= 0,00005 - €)= 5E-05 Be(tts)= 0,98 -
o= 1,945
Celkové pretvoreni: €cs= Ecq(t)+Eca(t) = 0,000281
Sougéinitel dotvarovani od smrstovani: @(t,ts) = 1,909 -
Efektivni modul pruznosti smrstovani betonu: Ecer = —Eem . 11,34 GPa
' 1+o(tts)
(1) eq = €ce - e S‘ﬂ# = 0,00021 m-1 (UN) et = Ees Q- M = 0,00060 m-1
(Ur)es =(1-8) - (1/r) o1 + & (1/1) csn = 0,000526
Pruhyb pro dlouhodoby ucinek smrstovani: f.o =1/8+ (1r)e - P= 0,001 m
Posouzeni prihybu
fiu =fguu+fes= 0,023 m <fijm; =1/150= 0,025 m => Vlyhovuje
B) Vodorovna vyztuz (dale od povrchu)
Materialy:
Trida betonu: C 30/37 => char. hodnota pevnosti  f,,= 30 MPa
Vyztuz: 10 505 R => char. hodnota pewnosti  f,, = 500 MPa
Materialové soucinitele: beton: Ye = 1,5 ocel: ys= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: fea = fox/ Yo = 20,0 MPa n= 1
fom= 0,3 f, @ = 2,9 MPa A= 08
fewoos = 1,3 fom = 2,0 MPa
Eem=22 - (f.n/10)°® = 33,0 GPa
ocel: fya=fulys= 434,78 MPa
Zatizeni: . L oo B .
Ohybovy moment: Mgy = 87,82 kNm - ¢
><‘
i _ 1 ‘ Afc F. ko) = N
AL IS P Y A
T —As | % Fe N [
vk o L B e fweds - ! As | F |
1 b 1 5 leed. ot 1 -
- ~ b
Geometrie:
Vyska prifezu: h= 350 mm  Kryti: ¢= 70 mm Uginna vyska prafezu: d = 272 mm

Sitka prifezu: b= 1000 mm
Navrh ohybové vyztuze:
Profil wztuze: @ = 16 mm pocet profill: p = 5ks Vzdalenost profill: s = 169 mm
Plocha wztuze:  Ag = 1005 mm’
Minimaini plocha wyztuZe: Ag min = max ( 0,0013-b-d; 0,26-f ci'b-d / fyy; Ko kfgieri'Ac / Os ) =
Agmin = 471,7024 mn?

Maximalni plocha vyztuze: Asmax =0,04- A, = 14000 mm?

Agmin SAg SAg o => 472 < 1005 < 14000  [mm]? => Vyhowije
k,=1,5 k,= 5mm Primér zrna kameniva: dy = 14 mm
Minimalni vzdalenost : S minstabs = Max (ky - @; dg + k; 20) = 24mm < s =>Vyhowije
Maximélni vzdalenost : S maxsiabs = Min (2- h; 250)= 250 mm 2= s => Vyhowije
Posouzeni:

As - fyd X .
x= ———>—— = 273mm €= =0,100< §jm = 045 => Vlyhowje
Ab n-feq d
z=d-MNM2x= 261,1 mm
Moment Gnosnosti:
Mrg = A - f,q - 2 = 114,11 KNm Meg € Mgq 87,82 kNm < 114,11 KNm

=> Navrzeny priifez vyhovuje

7B opérné stény vyhovuji s ohledem na MSU a MSP.
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6.11 ZB kSilt mezi opérnymi sténami
Navrh: 7B monoliticka deska tl. 250 mm — viz vykresy D.1.2.c-01, D.1.2.c-02 a D.1.2.¢.504

Specifikace materidli:

Beton: C30/37 - XC4, XF3 - Cl1 0,2 - Dmax 22 - S3

- max. prisak vody 35 mm podle CSN EN 12 390-8

- kamenivo podle CSN EN 12 620 s dostate¢nou mrazuvzdornosti
- modul pruznosti 33 GPa podle CSN ISO 6784

- pouzit cement tiidy R

Vyztuz: kryti 35 mm
- viz vykres D.1.2.c.504

Vnit¥ni sily a deformace:

KV 1: MSU Ve smiru Z
Nawhové wnitini sily m-x,D,+
Kombinace wsledkl: Max. a min. hodnoty

Néwhoveé hodnoty
Mo [kNm/m]

Max m-x,D,+: 36.639, Min m-x,D,+: -12.384 [kKNm/m]

Obrdazek 28 Momenty Dx [kNm /1 m]

KV 1: MSU Ve smiru Z
Nawhowé wnitini sily m-y,D,+
Kombinace wsledkt: Max. a min. hodnoty

Névhow hodnoty
my.p- [KNm/m]

Max m-y,D,+: 58.655, Min m-y,D,+: -5.208 [kKNm/m]

Obrdzek 29 Momenty Dy [KNm / 1 m]
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KV 1: MSU Ve smiru Z
Nawhové wnitini sily m-x,D,-
Kombinace wsledkt: Max. a min. hodnoty
Névrhové hodnoty
Mo [kKNm/m]
27333
24.846
22.358
19.871
17.384
14.896
12.409
9.922
7434
4.947
2459
0.028
Max 27.333
Min: -0.028
l—-— x
Max m-x,D,-: 27.333, Min m-x,D,-: -0.028 [kNm/m]
Obrdzek 30 Momenty Hx [kKNm / 1 m]
KV 1: MSU Ve smiru Z

Nawhowveé wnitini sily m-y,D,-
Kombinace wsledki: Max. a min. hodnoty

Névhow hodnoty
my.p [KNm/m]

Max: 27.953
Min: -1.350

Max m-y,D,-: 27.953, Min m-y,D,-: -1.350 [kNm/m]

Obrdzek 31 Momenty Hy [kNm /1 m]
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KV 2: MSP_char
Lokalni deformace u-z
Kombinace wsledki: Max. a min. hodnoty

Lokini deformace
u-z [mm]

Max: 06
Min: -19

Max u-z: 0.6, Min u-z: -1.9 [mm]

Ve smiru Z

Obrazek 32 Pruzna deformace [mm]

— Kone&na deformace v&. zohlednéni smrstovani a dotvarovani betonu a trhlin v ZB desce:

Uz fin = 6,0 i 0,6 = M
Statické posouzeni:

A) Dolni vyztuz — smér X (vyztuz blize k povrchu)
|. Zakladni rastr @12/200:

Posouzeni ohybové tinosnosti ZB desky:

[CSN EN 1992-1-1]

Priifez
Vyska prifezu:  h= 250 mm Kryci wrstva: ¢= 35 mm

Siika prifezu: b= 1000 mm Utinna vyska privezu:  d= 209 mm

Materialy:

Trida betonu: C 30/37 => char. hodnota pevnosti fu= 30 MPa
Vyztuz: 10505 R => char. hodnota pevnosti fyu= 500 MPa
Materialové soudinitele: beton: Ve = 15 ocel: vs= 1,15
Navrhové hodnoty: beton: fea = fox/ vc= 20,0 MPa n=10

fum =03 - £,%® = 2,9 MPa A=08
foroos = 1.3 *fum= 2,0 MPa
Eem =22 - (f,/10)*® = 33,0 GPa

ocel: fua=fu/vs= 434,78 MPa
Namahani: - navrhova hodnota: Mg = 36,6 kNm
Névrh ohybové vyztuZe:
Profil vyztuze: @= 12 mm podet profili: p= 5ks Osové vzdalenost: x; = 200 mm
Plocha vyztuze: A= 565 mm? Svétla vzdalenost: X, = 188 mm
Minimalni plocha vjztuZe: A pin = max ( 0,0013-bd; 0,26 o bd / £ Kok fo et Agt / 65 ) [mm?]
A in = 362 mm?

Maximalni plocha vyztuze: Asmax = 0,04 - A = 10000 mm?

Asin A Ag oy => 362 < 565 < 10000 mm?
ki= 1,5 k, = 5mm Priimér zrna kameniva: d; = 22 mm
Minimalni vzdalenost : Smin stabs = MaX (Ky - @5 dg + Kp; 20) mm = 27mm < 's  =>VWyhowije
Maximalni vzdalenost : Smax,slabs = Min (2 - h; 250) = 250 mm > s => \lyhowuje
Posouzeni:
x= A - fyg = 154mm - X -0074< &= 045 => Vyhowje

b oom-fyg d

{ Afc
z=d-NM2-x= 203mm ; — \ E
Af SN -
-Ic £
7 7% s | Fe <!
12 ’ As £= 93 [ N[ © = N
.5k . J o qeole -
b S5 : ..... A; : ' Fs !
Moment tinosnosti: . b _
Mgg=As *f,q-z= 49,9 kNm Mg < Mgq 36,6 kNm < 49,9 kNm

=> NavrZeny priifez

vyhovuje
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Il. Zakladni rastr @12/200 + piilozky @12/200:
Med < Mrd [KNmM /1 m]
36,64 < 96,7 kNm/1m — VYHOVUJE

B) Dolni vyztuz — smér Y (vyztuz dale od povrchu)
I. Zakladni rastr ©@12/200:
Med < Mrd [KNmM /1 m]
41,24 <469 kNm/1m — VYHOVUJE

Il. Zakladni rastr ©@12/200 + ptilozky 4016/100:
Med < Mrd [KNmM /0,5 m]
58,66 /2 =29,33<89,75kNm/0,5m —- VYHOVUJE

C) Horni vyztuz — smér X (vyztuz bliZe k povrchu)
I. Zakladni rastr ¥12/200:
Med < Mrd [KNmM /1 m]
27,33<49,9kNm/1m — VYHOVUJE

Il. Zakladni rastr @12/200 + piilozky @12/200:
Med < Mrd [KNmM /1 m]
27,33<96,7kNm/1m — VYHOVUJE

D) Horni vyztuz — smér Y (vyztuz dale od povrchu)
I. Zakladni rastr ©@12/200:
Med < Mrd [KNmM /1 m]
27,95<46,9kNm/1m — VYHOVUJE

Il. Zékladni rastr @12/200 + ptilozky 4016/100:
Med < Mrg [KNmM /0,5 m]
27,95/2=13,98<89,75kNm/0,5m —- VYHOVUJE

E) Deformace
Uz fin < Uz,lim [mm]
3,6 <1850/250=7,4 mm — VYHOVUJE
7B ksilt mezi opérnymi sténami vyhovuje s ohledem na MSU a MSP.

6.12 Konstrukce proskleného obvodového plasté

Maximalni hmotnost proskleného obvodového plasté mize byt 225 kg/m?. V piipadé vyssi
hmotnosti proskleného obvodového plasté je nutné provést novy staticky vypocet konstrukei,
na kterych bude obvodovy plast’ ulozen a ke kterym bude kotveny.

Konstrukce proskleného obvodového plasté musi byt staticky navrzena a posouzena
jejim dodavatelem.
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7 Postup vyroby — betonaze, odbediiovani, montaze, predpinani,
zasypavani dokoncenych konstrukei apod.

7.1 Provadéni vodorovnych ZB konstrukei
Pti provadéni je nutno dodrzet technologické postupy a prestavky, potiebné pro fadné tuhnuti,
tvrdnuti a oSetfovani betonu.

7.2 Technologické podminky postupu praci

Pti provadéni konstrukci vyzadujicich technologickou piestavku pro dosazeni potiebné
pevnosti budou tyto piestavky dodrzovany a tato skutecnost bude zapséna ve stavebnim
deniku vcetné vlivu klimatickych podminek. Uvedené technologické piestavky pro zrani
konstrukci, provadénych mokrym procesem na stavbé, budou dodrzeny zejména v téchto
etapach:

- odbednéni vodorovnych nosnych konstrukci ze Zelezobetonu bude provedeno s ohledem
na pouzitou pevnostni tiidu cementu R min. po 14 dnech od ukonceni betonaze, pficemz
soucasné musi byt dosazeno min. 70% pevnosti betonu v tlaku;

- zatizeni vodorovnych nosnych konstrukei ze zelezobetonu stavebnimi pracemi a ulozenim
materialu miZe nastat az po nabyti min. 75% kone&né pevnosti ZB konstrukei.

7.3 OsSetrovani betonu, skladovani hmot

Osettovani betonu za béznych podminek musi probihat min. 10 dni, pficemz soucasné musi
byt dosazeno min. 50% pevnosti betonu v tlaku pii ukonceni jeho oSetfovani.

Pi#i oSetfovani betonu je nutné postupovat dle CSN EN 13670 (73 24 00). Zvlastni pozornost
je tfeba vénovat betonazi za piipadnych nizkych nebo vysokych teplot a provést patfi¢na
opatfeni. Betonova smés a vSechny jeji slozky (cement, kamenivo, voda a pfipadné piisady)
musi odpovidat v projektu predepsané, respektive projektantem uréené specifikaci betonu
(kvalita, tfida + zvlaStni pozadavky). Beton a malta odebirané z centralni betonarky bude
vzdy dokladovan dodacim listem vyrobce s datem a hodinou vyroby a expedice a ¢asem
pfijezdu na stavbu. Beton i malta budou neprodlené¢ zpracovany v lhitach danych
technologickymi piedpisy vyrobce a platnymi normami. Dodavatel zodpovida plné za kvalitu
dodaného a zapracovaného betonu véetné jeho ukladky, hutnéni atp. Veskery cement (volné
lozeny nebo baleny) musi byt skladovan zptisobem zajist'ujicim uplnou ochranu pied pocasim
a vyluCyjicim kontaminaci jinymi materidly. VSechny hmoty, které budou shledany
posSkozenymi, resp. k zabudovani nevhodnymi, budou neprodlené¢ odstranény zhotovitelem
ze staveniSté. Zhotovitel zahrne do svych cen provedeni pfisluSnych zkousek.

7.4 Obecné zasady provadéni, prejimky a zkouSeni betonovych konstrukci
Pfed zhotovenim betonovych konstrukci bude nutné zhotovit systémové bednéni. Systémové
bednéni bude dodano zhotovitelem. Bednéni bude dodatecné vystrojeno a upevnéno, aby se
zabranilo Skodam pfi betonovani a zajistilo spravné umisténi, tvar a rozméry konecného dila.
Bude provedeno tak, aby pfi odbedinovani nemohlo dojit k otfesiim a $kodam. Bednéni musi
byt zpusobilé k zajisténi kvality povrchu, odpovidajici pozadavkiim smlouvy. Vnitiky
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veSkerého bednéni pfed uklddanim betonu budou dikladné ocistény. Lice bednéni, které
piijdou do styku s betonem, mohou byt, tam kde je mozné, osSetieny vhodnym cinidlem proti
prilnuti betonu. Tam, kde jde o pohledovy beton, smi byt pozito pouze jednoho ¢inidla na celé
plose. Cinidla musi byt nanaSena rovnomémé a musi byt zabranéno styku s vyztuZi nebo
jinymi zabudovanymi prvky. Tam, kde se pifedpoklada koneéna tprava pohledového betonu,
musi byt zajiSténa kompatibilita ¢inidla s povrchovou Upravou. Betonaz bude provadéna
rucné, betonovd smés bude dodédna z betonarky. Beton musi byt dopravovan a pouzit
v souladu se specifikaci a v souladu s CSN EN 13670 (73 24 00) a CSN EN 206-1. Beton
musi byt, pokud ve smlouv¢ neni stanoveno jinak, vyrabén, dopravovan a pouzit v souladu se
specifikaci a v souladu s CSN EN 13670 (73 24 00) a CSN EN 206-1. Dodaci list,
pozadovany pro kazdou dodavku betonu, bude obsahovat krom¢ udaji popsanych v ptislusné
CSN EN 206-1 jesté nasledujici udaje.

a) druh a maximalni velikost kameniva

b) druh nebo nazev a pomér piimési

c) skutecny obsah cementu a procentni obsah pifimési

Dodaci list za kazdou dodavku betonové smési musi obsahovat tyto dalsi udaje:

- jméno vyrobce a potadoveé ¢islo smési

- znaceni vyrobce, jméno jeho zastupce a misto pfedani a prevzeti dodavky betonové smési

- dodané mnozstvi v m*

- druh a tfida betonu, zpracovatelnost smési, druh a tiidu cementu a piisad

- den a dobu vyroby betonové smési a Cas pro nejpozdé€jsi pouziti betonové

smési od doby jeji vyroby v minutidch

- pouzité dopravni prostfedky a jejich znacky, ¢islo doddvky a jméno tidice

- mnozstvi vody na eventualné mnoZzstvi a druh slozek dodatecné ptiddvanych v domichavaci
podle vyrobnich receptil pro miseni

- dobu pfijezdu na misto pfedani a ¢as, kdy je pfevzeti potvrzeno (poznaceno v Case pievzeti)

- atest kvality (pfi cizich dodavkach)

Mimo tyto néleZitosti bude dodaci list obsahovat

a) druh a maximalni davky kameniva

b) skutecny obsah jednotlivych slozek betonové smési

VSechny dodaci listy budou na stavenisti uschovany a budou pfistupné pro kontrolu inZenyra.
Zpracovatelnost Cerstvého betonu bude takova, aby pii manipulaci a ukladani betonu
nedochéazelo k rozmiseni a aby po zhutnéni beton zcela vyplnil bednéni a obklopil veskeré
vyztuZe a prostupy. Beton bude dopravovan od michacky v souladu s CSN EN 206 (73 2403)
a ukladan do konstrukce tak rychle, jak je to mozZzné s pouzitim postupil, zabrafujicich
rozmiseni nebo ztratdm nékteré z piimési, pii cemz si beton podrzi pozadovanou
zpracovatelnost. Beton bude ukladan na konecnou pozici tak rychle, jak je to mozné. VSechny
prosttedky pro dopravu betonu budou udrzovany v Ccistoté. Dojde-li béhem dopravy
K rozmiseni varky betonu, musi byt pfed ukladanim znovu promichan. Teplota betonové
varky nesmi poklesnout vlivem manipulace a ptepravy k mistu ukladani pod 100C. Betonova
smés nesmi byt volné shazovana nebo poklddana do hloubky vice nez 1,5 m. Zhutiiovani bude
probihat nepfetrzité¢ béhem ukladani kazdé davky betonu az do Uplného vylouceni vzduchu
zpusobem, ktery nepodporuje rozmiseni jednotlivych slozek. Zptsob zhutiovani, doba

114



BD Kolovraty Dostupné Bydleni — DPS (REV.01 — zruSeni balkont a lodzii) 01/2024

hutnéni a zpracovatelnosti betonové smési musi byt zvoleny tak, aby bylo dosazeno
rovnomérného a uplného zhutnéni a nedochazelo k rozmiseni betonové smési. Bednéni musi
byt odstranovano bez narazi a poruseni betonu. Vyztuzné vlozky neni dovoleno dodate¢né
svafovat. Pokud neni v technické zpravé uvedeno jinak, je nutné pii provadeéni
zelezobetonovych konstrukci dodrzovat zejména déle citované normy, a to i doporucené
oddily. Pokud v dobé realizace budou platné evropské normy, nahrazujici zde citované CSN,
bude jejich pouziti konzultovano s projektantem. Konstrukce je totiz navrzena podle CSN
platné v dobé& vydani stavebniho povoleni a nékteré pozdéji vydané evropské normy pro
provadéni mohou byt v kolizi s pfedpoklady navrhu uvedenych v normach pro navrhovani:
CSN 73 24 00 (EN 13670) Provadéni a kontrola betonovych konstrukei

CSN 73 02 05 Navrhovani geometrické presnosti

CSN 73 02 10 - 2 Pfesnost monolitickych konstrukei

CSN 73 02 10 - 6 Kontrola piesnosti

CSN 72 02 12 - 5 Geometricka piesnost ve vystavbé - kontrola presnosti stavebnich dilcti
CSN EN 12350-1 Zkouseni &erstvého betonu — Cast 1: Odbér vzorki

CSN 73 1314 Zkusebni metody pro stanoveni vodniho souginitele &erstvého betonu

CSN EN 12390-1-3 Zkouseni ztvrdlého betonu

CSN EN 12 390-8 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 8: Hloubka priisaku tlakovou vodou
CSN 73 1318 Stanoveni pevnosti v tahu

CSN ISO 6784 Beton. stanoveni statického modulu pruznosti v tlaku

CSN 73 1320 Stanoveni objemovych zmén betonu

CSN 73 1322 Stanoveni mrazuvzdornosti betonu

CSN 73 1323 Stanoveni hmotnosti slozek betonu

CSN 73 1324 Stanoveni obrusnosti betonu

CSN 73 1326 Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti pisobeni vody
a chemickych rozmrazovacich latek

CSN 73 1327 Stanoveni sorbénich vlastnosti betonu

CSN 73 1328 Stanoveni soudrznosti oceli s betonem

CSN 73 1331 Mikroskopicky rozbor vzduchovych porii v betonu

CSN 73 1332 Stanoveni tuhnuti betonu

CSN EN 1008 Zamé&sova voda do betonu. Specifikace pro odbér vzorki, zkouseni
a posouzeni vhodnosti vody, v¢etné vody ziskané pti

recyklaci v betondrné, jako zamésové vody do betonu

CSN 73 2520 Drsnost povrchii stavebnich konstrukei

CSN 73 3050 Zemni prace. Vieobecna ustanoveni

CSN 72 2360 Betonové konstrukce. Klasifikace piisad na zvyseni odolnosti proti korozi.

CSN 73 3000 Vyroba a kontrola stavebnich dili. Spole&na ustanoveni.

8 Pracovni spary

Pracovni spary ve stropnich deskach je mozno provadét v 1/3 rozpéti pole se Sikmym celem.
Z4dné pracovni spary nesmi byt hlazeny. Pracovni spary budou vytvafeny B-pletivem a pied
navazujici betonazi musi byt fadné ocistény a navlhceny.
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Rozmisténi pracovnich spar bude provedeno v navaznosti na technologické postupy betonaze
a provadéni povrchové upravy desky.

9 Dynamicky vypocet

Na novostavbu BD nebude ptisobit dynamické zatizeni, dynamicky vypocet nebyl proveden.

10 Zavér

Veskeré systémové vyrobky pouzivat dle technickych predpisi a pozadavku jejich
vyrobci.

Pro navrh a posouzeni zakladovych konstrukci je uvaZovano podlozi tiidy R6
(prachovec zcela zvétraly, drolivy) — Rat = 750 kPa (viz [2]).

Zikladova spara musi byt po provedeni vykopi a pred zapocetim stavebnich praci
prevzata odpovédnym geologem, ktery potvrdi predpoklidané ziakladové poméry
(veSkeré parametry zemin) vé€. hodnot Rd: uvedenych v posudcich jednotlivych
zakladovych konstrukei tohoto statického vypoctu, pripadné odpovédny geolog
specifikuje skute¢né zakladové poméry — vysledky presného inZenyrsko-geologického
prizkumu preda pisemné projektantovi Stavebné konstrukéniho feSeni K ovéreni
dimenzi a vyztuzeni zakladovych konstrukci — projektant Stavebné konstrukéniho
feSeni provede novy navrh dimenzi a vyztuzeni zakladovych konstrukeci. Vysledky
presného inzenyrsko-geologického prizkumu musi byt zapsany do stavebniho deniku
a musi byt neprodlené pisemné poskytnuty projektantovi Stavebné konstruk¢éniho ieSeni
k ovéireni dimenzi a vyztuZeni zakladovych konstrukci. Bez ovéreni dimenzi a vyztuZeni
zakladovych Kkonstrukci sohledem navysledky presného inZenyrsko-geologického
prizkumu nelze zacit realizovat zakladové konstrukce.

Dale je nutné ovérit odpovédnym geologem stejnorodost zakladovych poméra pod
veSkerymi zakladovymi konstrukcemi a v piipadé zjiSténi nestejnorodosti zakladovych
poméru pod veskerymi zakladovymi konstrukcemi je nutné upravit navrh zakladovych
konstrukci s ohledem na unosnost zakladové spary pod jednotlivymi zakladovymi
konstrukcemi a sedani zakladovych konstrukei.

InZenyrsko-geologické prace musi byt provadéné dle CSN EN 1997-1 Eurokéd 7:
Navrhovini geotechnickych konstrukei. Cast 1: Obecna pravidla. CNI, Fijen 2006 a dle
CSN EN 1997-2 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei. Cast 2: Priizkum
a zkouseni zakladové pidy. CNI, biezen 2008.

Pokud bude béhem stavby zjistén rozpor mezi skute¢nosti a predpoklady uvedenymi
v predloZeném statickém vypoctu, je nutné kontaktovat statika a upravit staticky navrh
na zakladé zjisténych skutecnosti. Pokud tak nebude uc¢inéno, jde veSkera zakonna
I hmotna odpovédnost za provadéci firmou.

V Rovné dne 31. ledna 2024
Ing. Martin Gula
Ing. Jan Fleissig
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